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Temat: Rozbudowa sieci teledacyjnej 31PELi na ul. Krélewskie] i przebudowa serwerowni na ul.
Ztotnickiego i Krolewskiej w zakresie instalacji okablowania strukturalnego oraz
dedykowanej instalacji elektrycznej dla zasilania sieci komputerowej, uwzgledniajgcej
elementy nadzoru infrastruktury oraz systemu gaszenia w serwerowniach

Kategoria robét CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

CPV 45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego oraz instalacji
elektrycznych

Data wykonania:  04/2019

Inwestor : Starostwo Powiatowe w Zdunskiej Woli
Ul. Ztotnickiego 25
98-200 Zdunska Wola

Opracowat: mgr inz. Jacek Jachowicz
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen telekomunikacyjnych
Nr ewid. LOD/2568/PWOT/15
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http://cpv.fiok.pl/?q=45314300-4
http://cpv.fiok.pl/?q=45314320-0

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACII TECHNICZNE)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace instalacji
okablowania strukturalnego oraz dedykowanej instalacji zasilania sieci komputerowej w ramach zadania
pn.

Rozbudowa sieci teledacyjnej na ul. Krélewskiej i przebudowa serwerowni na ul. Ztotnickiego i
Krélewskiej w zakresie instalacji okablowania strukturalnego oraz dedykowanej instalacji elektrycznej
dla zasilania sieci komputerowej, uwzgledniajacej elementy nadzoru infrastruktury oraz systemu

gaszenia w serwerowniach

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét okreslonych w p 1.1

Uwaga — uzupetnieniem niniejszej ,Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej” jest Projekt wykonaweczy.

Opracowania nie powinny by¢ rozpatrywane oddzielnie.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zadania okreslonego w p 1.1 w obszarze stanowigcym przedmiot projektu:

- instalacji infrastruktury okablowania (trasy, szafy,)

- instalacja okablowania strukturalnego

- instalacji dedykowanej instalacji elektrycznej

- instalacji systemu nadzoru infrastruktury

- instalacji panela gaszeniowego

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie 10 niniejszej specyfikacji.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw i urzadzen
przez inne materialy/urzadzenia o porownywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatéw
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia

trwatosci eksploatacyjne;j.
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W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdow iurzadzen, potrzebnych do wykonania
instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich
materiatow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi itowarzyszagcymi potrzebnymi do
wiasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametrow pracy
oraz umozliwiajgcymi witasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robét.

2. Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny
montaz elementdw instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac
po zainstalowaniu odnosnych elementéw instalacji.

3. Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikéw.

4. Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze
lub instytucje.

5. Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia préobek stosowanych
materiatdw, wyposazenia instalacyjnego ielementéw instalacji, jezeli jest to wymagane
przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

6. Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

7. Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw
/przebié, do przeprowadzenia instalacji, w Scianach zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub
@200 mm, oraz odpowiednich otworéw w $cianach niekonstrukcyjnych.

8. Wykonanie uszczelnie wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka
budowlana.

9. Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takie aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i
instrukcjami wykonywania tego typu przejsé

10. Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale
w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji dotyczacych
instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach
podwieszonych).

11. Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujgce w
szczegdlnosci:

a. Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego

b. Rysunki powykonawcze instalacji sporzgdzone na podstawie egzemplarza Projektu
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Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste
rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie kanalizacji
c. Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatéw i urzadzen,
d. Petng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow (producentow) urzadzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcdw czesci zamiennych,
e. Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementdéw instalacji, w stosunku, do ktérych jest wymog dostarczenia takich dokumentéw,
f. Plan przegladéw i konserwacji wszystkich elementdw instalacji, zardwno wykonywanych
przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi
adresowymi odnos$nych serwiséw),
Wazne: Dokumentacja powykonawecza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate
przekazywane dokumenty powinny zostaé przekazane w jezyku polskim, w formie spéjnych opracowan
o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie
zawartosci poszczegdlnych elementdow tych opracowan oraz ich fatwe odnalezienie i jednoznaczng
identyfikacje. W zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ogranicza¢ do zbioru

instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen.
2. MATERIALY

2.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
W przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni lub innym
umownym warunkom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w sposOb okreslony aktualnymi normami.

Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw réwnorzednej jakosci jednak w tym przypadku
wszystkie niezbedne przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt
wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem inwestora i z

zespotem projektowym.

2.2.  UWARUNKOWANIA

Wszystkie materiaty uzyte w torze sygnatowym okablowania strukturalnego i decydujgce o udzieleniu
gwarancji systemowej powinny pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu, ktéry udzieli gwarancji
systemowej na dziatanie systemu. Poniewaz zadanie stanowi rozbudowe istniejgcego okablowania

strukturalnego (wykorzystywane sg wolne porty w istniejgcym panelu) oferowane materiaty muszg by¢
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jako kompatybilne z systemem istniejgcym a gwarancja dziatania ma obejmowac takze te wykorzystane
porty.

W zakresie instalacji wymaga sie, aby nowo dostarczone klucze kodujgce gniazda byty w kolorze
czerwonym i pasowaty takze do istniejgcych gniazd , a klucze znajdujgce sie w posiadaniu inwestora byty

kompatybilne z nowo instalowanymi gniazdkami.

2.3.  MATERIALY SYSTEMOWE
Materiaty systemowe powinny pochodzi¢ od jednego wybranego producenta ,spetnia¢ normy dla
kategorii 6 ,powinny odpowiadaé normom podanym w p.10 i posiada¢ certyfikaty niezaleznych

laboratoriow (np. DELTA) potwierdzajgcy zgodnos¢ deklarowanych parametréw z normami.

2.4.  SzAFY SERWEROWE

Nalezy stosowac szafy wysokos$¢ 42U IP54, wym. 800/1000/1980 wyposazone w:
3 pary belek no$nych w rozstawie 19’ z blachy min. 2mm

drzwi przednie i tylne metalowo-szklane, zdejmowane, zamykane na klucz
listwy i linki uziemienia

szkielet z blachy stalowej 2mm

wyposazone w cokdt 100mmm

wyposazone w 3 panele zasilajgce min. 6 gniazd z bolcem wraz z kompletem uchwytéw

2.5.  KONSOLA LCD WRAZ zZ PRZELACZNIKIEM KVM

montaz w szafie serwerowej w wysokosci 1U

wyswietlacz min.. 18"

klawiatura QWERTY wraz dotykowym urzgdzeniem wskazujgcym typu touchpad
Przetgcznik KVM min. 6 portowy, zintegrowany lub przystosowany do montazu w konsoli

Minimum 8 kabli o dtugosci co najmniej 2,1m ze ztgczami VGA/USB

2.6.  SYSTEM NADZORU NAD INFRASTRUKTURA SERWEROWNI
Kontroler systemu do montazu w szafie rack 1U wysokosci
Obstuga min. 12 czujnikdw w systemie

Min. 12 wejs¢ dwustanowych

Min. 4 wyjscia przekaznikowe

2 porty RS485

Interfejs www

Obstuga SNMP

Powiadamianie email (do 3 osdb)

Bramka SMS
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Mozliwos¢ sterowania przez SMS powiadamianiem o stanie kontrolera i jego czujnikéw

Czujniki: temperatury/wilgotnosci, obecnosci zasilania, dymu, wody

2.7.  PANEL GASZENIOWY
e do montazu w szafie rack, dostosowana do szaf 42U 800x1000.
e jednostka master umozliwiajgca dofaczenie jednostek slave
e system autonomiczny
e wysokosé do 3U
e gaz nie przewodzacy pradu, przeznaczony do gaszenia urzgdzen elektrycznych pod napieciem, z

atestem PZH,

2.8.  KONTROLER SKD
- Jednostka z w komplecie z zasilaczem buforowym i akumulatorami

- dostep i zarzadzanie poprzez sie¢ LAN

2.9.  INSTALACIA ELEKTRYCZNA

Uktad sieci TN-C-S

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powfoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od goéry na zaciski
przytagczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni
na drzwiczkach

Osprzet powinien zapewniac¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniaé wtasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢é dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (230V).

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X
2.10. UKLADANIE KABLI

Nalezy zachowa¢ minimalne promienie giecia zgodnie z normami i instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowac kable w sposdb zapewniajgcy ich uporzadkowane utozenie.
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3.1.

2.11. KORYTKAILISTWY KABLOWE PCW

Instalacje prowadzi¢ natynkowo w listwach i korytach z tworzywa sztucznego.
Tworzywo — twarde PCW, klasa palnosci V-0, kolor biaty

Odpornos$é na udary 2J

Temperatura pracy od -25°C do +60°C

IP30

Atest higieniczny PZH

2.12. WYKAZ MATERIALOW

Wykaz materiatéw podano w kosztorysie naktadczym.
3. SPRZET

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktdre nie spowodujg
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowacé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robét. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2.  SPRZET SPECIALISTYCZNY

Wykonawca powinien mie¢ zapewniony dostep do specjalistycznego sprzetu tj:
- urzadzenie do spawania Swiattowoddéw

- tester okablowania strukturalnego ( dynamiczny) do kategorii 6A

- narzedzia do zakanczania przewodéw w modutach RJ45

- miernik rezystancji izolacji

- miernik petli zwarcia, czasu wytgczenia wytgcznikow RP
4, TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Przy transporcie i

magazynowaniu nalezy stosowac sie do wymagan i wytycznych producentéw materiatow i urzadzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  WYMAGANIA OGOLNE
v" Wszelkie prace nalezy prowadzié na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z Prawem
Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”,

innymi obowigzujacymi przepisami, odnosnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w
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punkcie 10 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymagane;j
dokfadnosci montazu i ostroznosci.

v W czasie prac nalezy zapewnié¢ spetnienie wymagar przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy,
przepisdw sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczgcych
pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

v" Wszelkie prace mogg byé prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie
odpowiednimi uprawnieniami.

v W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywaé je
moze tylko personel posiadajgcy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji.

v" Wykonawca instalacji okablowania strukturalnego powinien posiadaé¢ status certyfikowanego
instalatora wybranego producenta

v" Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byé
wykonane w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

v" miejsca po przebiciach powinny zostaé naprawione i zamalowane farba

v w przebiciach i w gtdwnych ciggach kablowych, umieszczaé cate koryta instalacyjne,
przebicia/odejscia do pokojow zabezpieczaé rurkami PCV lub rurami Peschla

Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia

montowanych elementéw instalacji bgdz innych elementéw budynku.

5.2. Wysoko$¢ MONTAZU
Wysokos¢ montazu nalezy przyja¢ jak gniazdka istniejgce. Gniazdka montowaé obok siebie w

uzgodnionych wzorniczo ramkach
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowg, SST. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze

kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

6.2. CERTYFIKACJA INSTALACII

Wykonawca po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego zobowigzany jest do wykonania
wszystkich przytaczy atestowanym miernikiem kategorii 6 wraz z kablami krosowymi na zgodnos¢ z
przyjetag kategorig okablowania. Z pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokét zbiorczy w postaci papierowe;j.

Same wyniki pomiaréw moga by¢ przekazane inwestorowi na ptycie CD (DVD).
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Wykonawca dokona certyfikacji instalacji zgodnie z procedurami wybranego dostawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowsa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiardéw.

W wycenie robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia iprzepusty instalacyjne, materiaty
i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na
czas budowy i zabezpieczenia miejsca robét, ksztattki, elementy tgczace i dostosowujace, osprzet.

Przy wycenie robdt nalezy zwrdcié uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére mogg miec
wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementéw instalacji
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych
czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementéw instalacji jest
spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardéw jakoSciowych
i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach iinnych dokumentach

przekazanych przez Inwestora).

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy przed przekazaniem do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robot wedtug umowy.
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10. NORMY

v" [1] PN-EN 50173 . Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego

v" [2]PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz1. Instalacja okablowania

v" [3] PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna.— Instalacja okablowania. Cz2. Planowanie i

wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw”.

v [4]PN-EN 50174-3 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz3. Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

v" [5] EIA/TIA 568 — Okablowanie telekomunikacyjne w budynkach biurowych.

v" [6]I1SO/IEC 11801- Information technology. Generic cabling for customer premises

v" [7] EN 50346 - Information technology. Cabling installation — testing od installed cabling

v" [8] PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

v" [9] PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbidér norm)

v" [10] PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
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