Pracownia projektowa
JACEK JACHOWICZ
ul. Prosta 31,

98-300 Wielun

Poland

Mail jacekjachowicz@gmail.com

tel +48 609 751 762

Nr dokumentu: JJ181001ZW

Temat:

Data wykonania:

Inwestor :

Projektowat:

PROJEKT WYKONAWCZY

Rozbudowa sieci teledacyjnej o 31PELi na ul. Krélewskiej i przebudowa
serwerowni na ul. Ztotnickiego i Krélewskiej w zakresie instalacji okablowania
strukturalnego oraz dedykowanej instalacji elektrycznej dla zasilania sieci
komputerowej, uwzgledniajgcej elementy nadzoru infrastruktury oraz
systemu gaszenia w serwerowniach

04/2019

Starostwo Powiatowe w Zduniskiej Woli
Ul. Ztotnickiego 25
98-200 Zdunska Wola

mgr inz. Jacek Jachowicz
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalaciji i urzgdzen telekomunikacyjnych
Nr ewid.:LOD/2568/PWOQOT/16

Ja nizej podpisany, jako projektant oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



Spis tresci

1.

DANE OGOLNE .......c.cooouiiiiiiiiteiieie ettt 3
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA ...t e e a e s e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e e s 3
1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACT! «.eeeeiitiieeesititeeesiieeeessteeeessntneeessnnseeessnnseessnnens 3
1.3. NORMY TWYTYCZNE ...t a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeans 3
1.4. OKABLOWANIE STRUKTURALNE — DANE OGOLNE. ....cetiiiitiieeeiiiieeestiieesstreeessnnseeessnsneeesans 4

o SEIUKEUIE SYSTEIMU IT Lottt e et e e e s bb e e e abreeeeaa 4
o Ogdlne zalecenia dla systeméw okablowania strukturalnego budynkéw .................. 5
o Zalecane OAIBGIOSCI . ...........c.uuii i s 6
o Polaryzacije, sekwencje i KOd KOIOTOWY .........ccoeeiiiiiiiiiiiiiee e cciiieeee e e e e e 6

OPIS TECHNICZNY .ottt ettt e e e e e e s st b e e e e e e e e e s snntaeeeeeaens 10
2.1. STAN ISTNIEJACY SIEC TELEDACYJINA UL. KROLEWSKA 10.......ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee 10
2.2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — OKABLOWANIE STRUKTURALNE UL. KROLEWSKA 10 .......... 10

o Przebiegi POZIOMIE .....coiiiiiiie ettt et e e bb e e e et e e e 10

o Punkt dystrybucyjny CPDOO ..o 11

o Sposob prowadzenia Kabli...............c.cccocueiiiiiiiiiiiiii e 11

o NUMEIACIA GNIAZA.. ... 11
2.3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — DEDYKOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA UL. KROLEWSKA 12
2.4, ROZWIAZANIA TECHNICZNE — NOWA SZAFA Z WYPOSAZENIEM.....cvvvveeiiieeeeiiieeeesniienaenns 13
2.5. ROZWIAZANIA TECHNICZNE PANEL GASZENIOWY ..coiuiiiiieiieeeesssninieeeseeessssnnnnneeneeessannns 13
2.6. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — SYSTEM NADZORU NAD INFRASTRUKTURA SERWEROWNI |,
SYSTEM KONTROLI DOSTEPU....utttiiiteeessiintnteeeeeessssnstnseeeeeessssnsssseeeeeesssssnsssseeeesessanns 14

2.7. TESTOWANIE | KONSERWAGCUJIA ...cettiiiiiiiiitititetetetet et ettt et et ettt et ete e et eteteaeteteaeaeeeteaeaeteeeeeeeees 15
o Testowanie wykonanych POIGCZEN .............ccccuveeiiiiiiiiiice e 15

o WIYEYCZNE MONEQZU ... 16

. KONSEIWACTA. ...veeeiiiteiee ettt e et e e e st bt e e skt e e e e sbb e e e e abbeeeeabbeeeeans 16

WYSZCZEGOLNIENIE DOKUMENTACI ..ot 17
3.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW ....vvviieiiiiieeseiitieessiteeeessstteaessnsteeessnsbeeessnnbeeaesnnbaeaesnnsseeesnnens 17



1. DANE OGOLNE

1.1

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest:

1.2.

rozbudowa sieci teledacyjnej o 31PELi na ul. Krélewskiej 10

przebudowa serwerowni na ul. Ztotnickiego w zakresie instalacji systemu nadzoru nad
infrastrukturg oraz panela gaszeniowego

przebudowa serwerowni na ul. Krélewskiej w zakresie instalacji systemu nadzoru nad
infrastruktura

PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Umowa nr|F.273.39.2018

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207 z pdzn. zmianami) -
tekst ujednolicony z pdzniejszymi zmianami

wizje lokalne
uzgodnienia robocze z Inwestorem
Inwentaryzacja

Projekt budowlany i wykonawczy

NORMY | WYTYCZNE

[1] PN -EN 50173 . Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego

[2]PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czl. Instalacja
okablowania

[3] PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna.— Instalacja okablowania. Cz2. Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”.

[4]PN-EN 50174-3 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz3. Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

[5] EIA/TIA 568 — Okablowanie telekomunikacyjne w budynkach biurowych.

[6] ISO/IEC 11801- Information technology. Generic cabling for customer premises

[7] EN 50346 - Information technology. Cabling installation — testing od installed cabling
[8] PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wytyczne projektowe firmy MOLEX PN




1.4. OKABLOWANIE STRUKTURALNE — DANE OGOLNE.

Podstawowe normy

Krajowa norma PN-EN 50173 oparta jest na normie europejskiej EN 50173: Technika Informatyczna.
Systemy okablowania strukturalnego. Norma dzieli sie na kilka czesci:

e 1: Wymagania ogélne

e 2: Pomieszczenia biurowe

e 3:Zabudowania przemystowe
e 4:Zabudowania mieszkalne

e 5:Centra danych

Norma PN-EN 50174 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania dzieli sie na
e 1:Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
e 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
e 3:Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

W/w normy podlegajg ciggtym aktualizacjom zwigzanym z osigganiem coraz to szybszych trasmisji na
mediach zaréwno miedzianym jak i Swiattowodowym.

Ww. normy i standardy definiujg zasady projektowania i budowy instalacji okablowania
strukturalnego.

o STRUKTURA SYSTEMU IT

Na typowy system okablowania IT w pojedynczym budynku sktadajg sie nastepujace elementy:

OKABLOWANIE POZIOME
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Punkt dystrybucyjny miedzybudynkowy (campus distributor) MPD
okablowanie miedzybudynkowe (campus backbone cable)
Centralny punkt dystrybucyjny budynku (building distributor) CPD
Okablowanie pionowe (building backbone cable)

Lokalny punkt dystrybucyijny (floor distributor) LPD

Okablowanie poziome (horizontal cable)

Posredni punkt tranzytowy (opcjonalnie) TP

Przytacze telekomunikacyjne (telecommunications outlet) PT

Okablowanie strukturalne z zatozenia zaktada pewng nadmiarowos¢ instalowanych gniazd
przytaczeniowych.

Ma to na celu zaspokojenie potrzeb uzytkownika przez diuzszy okres czasu bez potrzeby ciggtych
dordébek. Nadmiarowos$¢ instalacji ma szczegdlne znaczenie w instalacjach wykonywanych przy
uzyciu technologii, gdzie pdiniejszy dostep jest czesto kitopotliwy i wigze sie z demontazem
elementow wystroju wnetrz (np. instalacje prowadzone pod tynkiem lub zatapiane na state w
wylewkach).

OGOLNE ZALECENIA DLA SYSTEMOW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO BUDYNKOW

Zalecenia dotyczace Punktéw Dystrybucyjnych:

Punkty Dystrybucyjne umozliwiajg krosowanie przebiegéw poziomych do portéw sprzetu
aktywnego lub do przebiegdéw pionowych.

Kazdy PD powinien by¢ zlokalizowany tak, aby przebiegi poziome nie przekraczaty 90
metrow.

PD zawierajacy przytacza zewnetrzne systemowe ( np. z serwerami, MUX-ami, itp.) powinien
zawierac zaréwno przytacza do innych PD jak tez przytacza do sprzetu zlokalizowanego poza
PD.

PD powinny by¢ podzielone na logiczne sekcje grupujgce potfaczenia o podobnej funkgcji,
obszarze itp.

Sekcje mogg by¢ wielkosci pojedynczego panelu lub tez moga sktadac sie z wielu rack'ow.

Sekcje powinny by¢ umieszczone w rack'ach tak aby minimalizowac¢ diugosé wystepujacych
skrosowan.

Tablice z uchwytami w sgsiednich rack'ach powinny byé mocowane na tej samej wysokosci,
aby umozliwi¢ swobodne przejscie pomiedzy sekcjami na réznych rack'ach.

Tablice z uchwytami powinny by¢ zlokalizowane powyzej sekcji blokédw lub powyzej i ponizej
sekcji krosowan.

Rack'i/szafy powinny byé montowane tak aby umozliwi¢ dostep dla celéw serwisowych
przynajmniej z dwdch stron

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych:

Aby zachowac przejrzystos¢ instalacji i utatwi¢ obstuge nalezy wszystkie kable prowadzi¢
prostopadle lub réwnolegle do korytarza.

Kable wchodzace i wychodzace do/z pomieszczen (pod katem 90 stopni) powinny skrecac
tagodnie (minimalny promien skretu = 8 Srednic kabla).

Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzaé czy nie sg naprezone na koricach i na catym swoim
przebiegu. Jezeli kable znajdujg sie na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w
jednej ptaszczyznie, nie wolno owija¢ kabli dookofa rur, kolumn, itp.



- Kable, na catej dtugosci od puszki na scianie do Punktu Dystrybucyjnego, powinny byé wolne
od sztukowan, zagniecen i nacie¢ lub ztaman.

- Zadne rozdzielanie par na dwa kanaly komunikacyjne nie moze byé wykonane w
infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajgce na wspdtdzielonym
wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) muszg by¢ robione poza
infrastrukturg statg systemu okablowania.

Zalecenia dotyczace uziemien
Kazdy CPD/MPD powinien by¢ potgczony z punktem uziemionym budynku (wymagania jak dla sieci
elektrycznej).

. ZALECANE ODLEGLOSCI

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy interfejsem
uzytkownika (PT) i punktem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopuscié¢
do tego, by catkowita dtugos$é kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i punktem rozdzielczym plus
przytgczenie do sieciowego sprzetu komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyta 100 m
(kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny). Maksymalna dtugos¢ kabli krosowych
wynosi 6m, przy czym taczna dtugosc kabla stacyjnego i krosowego moze mieé¢ maksymalnie 10 m.

B
BTy S— ) PRI e =
| [ e e

D=A+B+C

Maksymalna dtugosc

A = Nie wiecej niz6 m
A+C =10m (tacznie)

B =90 m

D =100 m

° POLARYZACJE, SEKWENCJE | KOD KOLOROWY

Polaryzacja

Polaryzacja jest definiowana jako wyglad zewnetrzny i rozmieszczenie kontaktéw we wtykach
modutowych. Przyktadami polaryzacji jest np. WESW lub RJ45, czy Modified Modular Jack czyli MMJ.
Jedli polaryzacja urzadzenia nie pasuje do polaryzacji systemu okablowania (gniazda w puszkach)
wtedy musimy uzy¢ mechanicznego adaptera, ktory zapewni nam konwersje polaryzacji. Przyjeto sie
mowic, ze gniazdo jest ztgczem rodzaju zenskiego, a wtyk jest ztgczem rodzaju meskiego.



WE4W/WE6W

Sg to polaryzacje przedstawiane jako standardowe polaryzacje w systemach telefonicznych. Znane s3
one takze pod nazwg RJ11 i RJ12. Wyglad zewnetrzny obu zfacz jest identyczny z tym , ze ztgcze
WE4W nie posiada zamontowanych kontaktéw 1 i 6. Zatrzask wtyku jest umieszczony centralnie. Piny
(kontakty) sg ponumerowane od 1 do 6 w ztgczu WE6W i od 2 do 5 w ztgczu WE4W.

WE8SW

Znana takze pod nazwag RJ45. Jest to wersja 8-zytlowa polaryzacji wymienionych wyzej. Piny sg
oznaczone od 1 do 8. Ztgcze jest szersze i dlatego nie jest mozliwe umieszczenie wtyku WESBW w
gniezdzie WE6W, natomiast wtyk WE6W mozna umiesci¢ w gniezdzie WESW z tym, ze pin 1 WE6W
bedzie podtgczony z pinem 2 gniazda WE8W. Piny 1 i 8 nie bedg podtgczone, a w uktadzie z WEAW
piny 1,2 oraz 7,8 takze nie bedg podtgczone.

Sekwencja

Sekwencja jest definiowana jako kolejno$¢ w jakiej przychodzace pary Tip/Ring sg podtgczone do
poszczegdlnych kontaktéw we wtykach modutowych., np: ktére piny stanowig pare pierwsza. Istnieje
kilka standardowych sekwencji potgczen np: USOC, MMJ, 258A (inaczej EIA T568B), 10(100, 1000)
Base-T, EIA T568A (inaczej EIA). Rodzaj stosowanej sekwencji jest wysoce istotny. Zastosowanie
btednej sekwencji moze spowodowaé zwiekszenie poziomu szumu i przestuchu przy konicach (NEXT)
pochodzacego od nie sparowanych zyt.

usocC

Standard ten jest oryginalnym standardem amerykanskim uzywanym do komunikacji telefoniczne;j.
Wiekszos¢ sprzetu telekomunikacyjnego jest kompatybilna z tym standardem.

Dostepny jest w wersjach z wtykami modularnymi o polaryzacjach WE4W, WE6W, WE8W oraz WE8SK
dla potaczen 4, 6 oraz 8 zytowych.
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10 (100, 1000) Base-T

Standard 10 Base-T jest podzbiorem specyfikacji AT&T 258A i jest uzywany dla sieci Ethernet w wersji
na skretce.

o |
00000000

T2 R2 T3 nc nc R3 nc nc

258A (EIA T568B)

Standard opracowany przez AT&T dla zastosowania w systemach PDS. Dla potgczen 8-zytowych wtyki
o polaryzacji WE8W i WES8K.

1
00000000

T2 R2 T3 R1 T1 R3 T4 R4

EIA T568A

Propozycja standardu opracowana przez Electronic Industries Association. Jest to zalecana sekwencja
w normach TIA/EIA.

1
00000000
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Kod kolorowy
System kodu kolorowego sktada sie z dwdch uporzadkowanych zestawdw koloréw:

pierwszego i drugiego. Kazda para sktada sie z dwéch przewoddw z ktérych zyta "Tip" posiada
oznaczenie kodem kolorowym sktadajgcym sie z koloru A z pierwszego zestawu i koloru B z drugiego
zestawu, a zyta "Ring" z koloru A z drugiego zestawu i koloru B z pierwszego zestawu. Kolor A jest
oznaczony na wiekszej szerokosci, a B na mniejszej szerokosci izolacji kabla . Dla kabli do 4 par
dopuszcza sie uproszczenie polegajgce na tym, ze zyta "Tip" jest koloru z pierwszego zestawu, a zyta
"Ring" jest koloru z drugiego zestawu.



Pierwszy zestaw kolorow
Biaty
Czerwony
Czarny
Zotty
Fioletowy

dla kabla 4-parowego

para Tip

1 Biato-Niebieski

2 Biato-Pomaranczowy
3 Biato-Zielony

4 Biato-Brgzowy

lub uproszczony system*

para Tip

1 Biaty
2 Biaty
3 Biaty
4 Biaty

Drugi zestaw koloréw
Niebieski
Pomaranczowy
Zielony
Brazowy
Szary

Ring

Niebiesko-Biaty
Pomararnczowo-Biaty
Zielono-Biaty

Bragzowo-Biaty

Ring

Niebieski
Pomaranczowy
Zielony

Brazowy



2. OPIS TECHNICZNY

Instalacja okablowania strukturalnego przeznaczona jest generalnie na potrzeby transmisji danych w
obiekcie.

Aplikacje mozliwe do uruchomienia na okablowaniu strukturalnym podane sg w normie EN 50173-1
w tabeli F.1 dla okablowania symetrycznego i w tabeli F.5 dla swiattowoddéw jednomodowych
szklanych.

Dla okablowania miedzianego opartego na kategorii 6 tzn. klasy E sg to np. 10Gigabit Ethernet.
Dla okablowania swiattowodowego OS2 sg to aplikacje 100GBASE-LR4 (ER4)

2.1. STANISTNIEJACY SIEC TELEDACYJNA UL. KROLEWSKA 10

W budynku istnieje sie¢ okablowania strukturalnego wraz z dedykowang instalacjg zasilajaca. Siec ta
byta wielokrotnie przebudowywana , a ostatnie zmiany wykonane sg w kategorii 6 na okablowaniu f-
my MOLEX PN.

Instalacja ta nie obejmuje cze$ci pomieszczen na pietrze, ktére sg przedmiotem niniejszego projektu.

W budynku nie istnieje okablowanie pionowe. Centralny punkt dystrybucyjny zlokalizowany jest w
pomieszczeniu serwerowni na parterze w poblizu wejscia.

W serwerowni zlokalizowana jest takie szafa serwerowa, rozdzielnica elektryczna gniazd
komputerowych, system gaszenia catej kubatury oraz kontrola dostepu.

Typowy PEL (punkt elektryczno-logiczny) posiada 2 gniazda RJ45 kat. 6 oraz 3 gniazda zasilajace
kodowane kluczem.

2.2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — OKABLOWANIE STRUKTURALNE UL. KROLEWSKA 10

W ramach rozbudowy sieci teledacyjnej zaprojektowano nowe PELe w ilosci 31 sztuk w
pomieszczeniach na pietrze oraz PELe na korytarzu umozliwiajgce zorganizowanie sieci WLAN w
obiekcie.

L PRZEBIEGI POZIOME

Okablowanie poziome zaprojektowano jako nieekranowane . Zaprojektowano kabel U/UTP
kategoria 6 spetniajagcy wymagania norm podanych w p.1.2. Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu
transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum Klase E, a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii
6.

Wymagana ostona zewnetrzna kabla trudnopalna LSFRHZ , bezhalogenkowa, nie rozprzestrzeniajgca
ognia.
Przebiegi poziome nalezy zakoriczy¢ w jednej strony nieekranowanym modutem katowym

montowanym w gniezdzie abonenckim RJ45 o polaryzacji WESW wg sekwencji 568B, a drugiej strony
w punkcie dystrybucyjnym w panelu z modutami RJ45, polaryzacja WE8W, sekwencja 568B.

Standardowy punkt abonencki zaprojektowano jako 2 gniazdkowy — 2xRJ45 (+ 3 gniazdka elektryczne
3x2P+Z kodowane kluczem)

10




Gniazdka nascienne nalezy montowa¢ w komplecie z gniazdkami elektrycznymi w uzgodnionej
kolorystyce i typach ramek.

Wszystkie gniazdka abonenckie muszg posiada¢ samoczynnie zamykane ostony przeciwkurzowe.
Rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunkach TT.PW.5i TT.PW.6

° PUNKT DYSTRYBUCYJNY CPDOO

W Centralny Punkt Dystrybucyjnym CPD istnieje szafa 42U (600x800). Obok szafy CPD jest ustawiona
druga szafa serwerowa. Aktualne ustawienie szaf powoduje brak dostepu do szafy CPD z drugiej
strony (jest mozliwy dostep tylko od strony czotowej). Ponadto wszystkie urzgdzenia aktywne s3
umieszczone w gornej czesci szafy co powoduje problemy przy administrowaniu pofgczeniami w
szafie

Zaprojektowano:

- przesuniecie paneli okablowania poziomego i miedzybudynkowych z szafy serwerowej do CPD,
szafa serwerowa bedzie wykorzystywana tylko na serwery

- przeniesienie modutu centrali do dolnej czesci szafy

- instalacje bocznych wieszakéw, co umozliwi lepsze administrowanie pofgczeniami

- przestawienie szafy serwerowej, tak aby stworzy¢ przestrzen serwisowg

- instalacje panela LCD wraz z przetacznikiem KVM w szafie serwerowej

- instalacje kontrolera systemu nadzoru nad infrastrukturg serwerowni w szafie serwerowe;j

Widok szaf w serwerowni z rozmieszczeniem paneli przedstawiony zostat na rysunku TT.PW.9, a
rozmieszczenie urzadzen na rys. TT.PW.12

° SPOSOB PROWADZENIA KABLI

Analogicznie jak dotychczas wszystkie trasy kablowe zaprojektowano w nasciennych listwach i
korytach instalacyjnych z przegroda. Zejscia pionowe wykonywac w narozach pomieszczen. Doktadny
przebieg tras kablowych wraz w wymiarami listew i koryt instalacyjnych przedstawiony zostat na
rysunkach TT.PW.5i TT.PW.6

W gniazdku nasciennym zostawi¢ zapas kabla umozliwiajgcy powtdrne zakonczenie przebiegu. W
szafach uktadac¢ kable tak aby mozliwe byto przeniesienie panela w dowolng pozycje szafy. Zapasy
kabla mocowac do konstrukcji szafy, tak aby nie przestaniaty przestrzeni do mocowania urzadzen
aktywnych.

o NUMERACJA GNIAZD

Istniejgcy system numeracji bedzie kontynuowany. Kazde gniazdo zostanie oznaczone w sposéb
ufatwiajacy jego identyfikacje. Numer ten jest jednakowy dla gniazda na stanowisku roboczym,
porcie panela krosowego oraz z dwéch stron kabla. Projektuje sie nastepujacy system oznaczen:

Oznaczenie sktada sie z trzech segmentéw oddzielonych "-". Segment pierwszy zawiera numer
punktu dystrybucyjnego:

12 - pierwsze pietro drugi punkt dystrybucyjny,
00 - centralny punkt dystrybucyjny, itd.

Segment drugi zawiera numer grupy - tj. numer patch panel'a lub bloku PDS. Segment trzeci jest
numerem portu. | tak 21-101-17 oznacza przebieg poziomy ktdrego zakonczenie znajduje sie na 2
pietrze, w 1 punkcie dystrybucyjnym, na panelu 101, porcie 17.
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——® PIETRO

— = PUNKT DYSTRYBUCYJUNY NA PIETRZE
DLA CENTRALNEGO PUNKTU DYSTRYBUCYJNEGO ‘

PIERWSZY SKEADNIK OZNACZENIA JEST 00 — CPDOO

NUMER SZAFY (RACK'A)
—m= NUMER PANELA

11 [ NUMER PORTU W PANELU
21-101-17

Odpowiednio z oznaczenia przebiegu wynikaja:

numer Punktu Dystrybucyjnego- 21

numer szafy 211
numer panel'a - 21-101
numer portu - 21-101-17
numer szafy w PD - 1

numer panel'a w szafie - 101
numer portu w panelu - 17

itd.

Tego typu system oznaczen pozwala jednoznacznie identyfikowaé lokalizacje zakonczen przebiegéw.
Znajomos¢ oznaczenia gniazda pozwala na zidentyfikowanie portu, patch panel-a i punktu
dystrybucyjnego.

Numer przebiegu jest naniesiony na punkt przytgczeniowy (oznacznik na puszce), kabel z obu stron,
oznakowanie naniesione jest takze na szafce punktu dystrybucyjnego, panelach i portach paneli.

2.3. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — DEDYKOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA UL.
KROLEWSKA

Dedykowana instalacja elektryczna na pietrze budynku bedzie zmodernizowana, w ten sposdb, aby
jeden obwdd elektryczny zabezpieczat jedno pomieszczenie za wyjgtkiem niewielkich pokoi 9 i 10,
ktore bedg zabezpieczone wspdlnym wytgcznikiem.

W serwerowni aktualne jest jedno potréjne gniazdko zasilajgce (obwdd nr 1) — doprojektowano nowy
obwdéd 17 do nowej szafy i wraz z przeniesieniem gniazdka istniejgcego na $ciane. Zmiana umozliwi
np. zasilanie urzadzen posiadajacych 2 zasilacze z dwdch obwodéw (zwiekszenie pewnosci zasilania).

Gniazdka zasilajace nalezy wykonac¢ analogicznie jak pozostate z rozdzielnicy RK tj. potréjne gniazdo z
kluczem i bolcem uziemiajgcym (3x2P+2Z).

Poniewaz ilos¢ nowych obwoddw tj. 8 przekracza mozliwosci zainstalowania w istniejgcej rozdzielnicy
zaprojektowano rozszerzenie rozdzielni RK o nowg obudowe identyczng jak juz istniejaca.

W nowej obudowie bedg zamontowane dodatkowe obwody oraz czujnik kontroli zasilania bedacy
czescig systemu nadzoru nad infrastruktura.

Rozbudowe rozdzielnicy pokazano narys. TT.PW.7
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Przewody beda prowadzone wspdlnie z kablami logicznymi w listwach i korytach z przegrodami.

W zwigzku z dodatkowymi obwodami zmieni sie bilans mocy
Stan istniejacy

DANE WYNIK
Mocpozorna llos¢ Wsp. 'edr\:\cl;;sn Napigcie [ Konduktyw Wsp. |[Dtugo$¢| Przekrdj | Sumaryczna Sum:]l(r)ysma Prad Spadek
jednego przytacza | przytaczy | wykorzyst. ) 04ci fazowe nos¢ mocy | obwodu |przewodu| moc czynna pozoma fazowy napiecia
S a kob kj U y cos ¢ / S P. S / AU
VA szt. - - vV S*m/mm2 - m. mm2 w VA A %
300 27 0,8 0,8 400 58 0,85 10 4 4406 5184 7,5 0,12
Po zwiekszeniu ilosci przytaczy z 27 do 58
DANE WYNIK
Mocpozorna llos¢ Wsp. 'edr\:\(/)scgésn Napigcie | Konduktyw Wsp. Dtugos$¢ | Przekréj |Sumaryczna Sumr:;yé:ma Prad Spadek
jednego przytacza | przataczy | wykorzyst. ! o4ci fazowe nos$¢ mocy | obwodu |przewodu| moc czynna pozorna fazowy napiecia
S a kob kj U ¥ cos ¢ / S P. S ! AU
VA szt. - - v S*m/mm2 - m. mm2 w VA A %
300 58 0,8 0,8 400 58 0,85 10 4 9466 11136 16,1 0,26

Zwiekszony zostaje prad do 16A, co nie ma wptywu na wielkos¢ kabla zasilajgcego.

Sprawdzenie doboru wiz

- moc czynna szczytowa P = 9,5kW

- prad obliczeniowy Ib =16,1 A

- zabezpieczenie roztgcznikami izolacyjnymi z bezpiecznikami R 303, In =20 A
- prad zadziatania zabezpieczenia 20 A, 2 godz. 12 = 29A

Woczesniej dobrano linie kablowg YDYzo 5x4 mm2 o dopuszczalnym pradzie dtugotrwatym przy
utozeniu B2, 1z = 24,3 A.

Warunek:
Ib<In<lz 16,1A<20A<243A jest spetniony
12<1,45x 1z 29 A<35,24A jest spetniony

Istniejgca linia zasilajgca nie wymaga zmian.

2.4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — NOWA SZAFA Z WYPOSAZENIEM

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano nowg szafe przeznaczong na instalacje serwerdw o
wysokosci 42 i wymiarach 800x100. Szafa bedzie w wykonaniu IP54 (szczelnym) umozliwiajgcym np.
montaz panela gaszeniowego wewnatrz szafy.

UWAGA 7 uwagi na trwajgce ustalenia odnosnie sposobu gaszenia serwerowni Inwestor na etapie
wykonawstwa przekaze lokalizacje szafy (serwerownia na ul. Krélewskiej lub na ul. Ztotnickiego)

2.5. ROzWIAZANIA TECHNICZNE PANEL GASZENIOWY

Zaprojektowano modut gaszeniowy do umieszczenia w szafie rack 19°. Panel gaszeniowy jest
catkowicie automatycznym urzadzeniem, jest dobrany do szaf 42U i nie wymaga dalszych obliczen.
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Zaprojektowane urzadzenie umozliwia podtgczenie dalszych paneli w innych szafach tzw. praca
master-slave.

W celu wykrywania pozaru, kazde urzadzenie wyposazone jest w optyczne wykrywacze
dymu, ktére —dla wyeliminowania fatszywych alarméw—potaczone sg wzajemnie, w podwdjng petle
zaleznosci i podtgczone do jednostki oceniajgco-sterujgcej. Wewnetrzna jednostka sterujgca
wskazuje biezgcy stan systemu, steruje i dokonuje oceny uruchamiania zespotu gasniczego. System
ten réwniez umozliwia facznos¢ z centralg sygnalizacji pozarowej budynku i zgtaszania nastepujacych
standw: alarm wstepny, alarm i gaszenie. W przypadku gdy jeden z pary wykrywaczy wykryje pozar,
urzadzeni uruchamia alarm wstepny oraz sygnalizacje optyczna i akustyczng. W razie jednoczesnego
wykrycia dymu przez oba wykrywacze, system przechodzi w stan alarmowy , to znaczy —
automatycznie wigcza styk wyjscia sterujgcego urzadzeniem gasniczym, wtgcza optyczng i akustyczng
sygnalizacje stanu alarmowego, a po uptywie zaprogramowanego czasu otwiera zawor
elektromagnetyczny i strefa chroniona wypetniana jest czynnikiem gasniczym z butli. Nastepuje
gaszenie przestrzeni w ktérej zostat wykryty pozar. System pozwala tez na uruchomienie gaszenia
reczne przyciskiem START, bedgcego elementem wyposazenia dodatkowego.

UWAGA — na etapie wykonawstwa Inwestor wskaze w ktdrej szafie zostanie zainstalowany panel

2.6. ROZWIAZANIA TECHNICZNE — SYSTEM NADZORU NAD INFRASTRUKTURA SERWEROWNI
, SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

Dla obu serwerowni zaprojektowano system nadzoru nad infrastrukturg obejmujacy:

- kontroler 1U montowany w szafie

- Kontroler temperatury i wilgotnosci z wyswietlaczem LED, wyswietlajgcy aktualne wartosci

temperatury i wilgotnosci

- Czujnik temperatury

- Ukfad kontroli zasilania

- Czujnik wycieku wody (punktowy) — w trzech punktach pomieszczenia

- Czujka dymu (optyczna, z autoresetem)

- Przycisk resetu sygnalizacji optyczno-dzwiekowej (natynkowy)
Zaprojektowano system w wersji rozszerzonej umozliwiajgcej podtgczenie min. 12 czujnikéw
stykowych i 2 wyjscia RS485, ktéry umozliwia takze ustawienie progéw alarmowych po wykryciu
ktorych wysytane sg automatycznie SMSy lub maile do uzytkownikdow.

System nadzoru nad infrastrukturg serwerowni powinien posiada¢ mozliwos¢ sterowanie za
pomocg SMS powiadamianiem uzytkownika o stanie kontrolera i jego czujnikéw.

System powinien rozpoznawac¢ wystane SMSem komendy np:

e A — w odpowiedzi system wysyta wszystkie aktywne alarmy (z czujnikéw i wejsé
dwustanowych).

e Sx lub Cx — gdzie x okresla numer czujnika — w odpowiedzi system przesyfa aktualny
pomiar i stan czujnika o podanym numerze np. C5 — kontroler przesyta informacje
dotyczgce czujnika nr 5;

Kontroler moze opcjonalnie wspdtpracowac z system nadzoru, ktére umozliwia m.in. rejestracje
danych pomiarowych, prezentacje, przygotowanie raportéw.

Zgodnie z wytycznymi zaprojektowano system kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni
obejmujacy;

- - kontroler systemowy SKD

- -czytnik zblizeniowy (125kHz)

- - przycisk wyjscia

- - Czujnik otwarcia drzwi (kontaktron)
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- - element blokujacy drzwi — elektrozwore

System kontroli dostepu jest skalowalny. Uzytkownik moze rozbudowywac system o kolejne moduty,
tworzac tzw. system rozproszony. Kazdorazowe wejscie/wyjscie jest zarejestrowane i zapisane w
wewnetrznej pamieci kontrolera SKD-1 . Administrator ma mozliwos¢ pobrania danych zapisanych w
pamieci kontrolera za pomoca przegladarki www lub dedykowanego oprogramowania do
zarzadzania ustawieniami kontrolera SKD. Sterownik odbiera informacje z czytnika kart zblizeniowych
(autoryzowany dostep) i steruje elementem wykonawczym (zwora elektromagnetyczna). W bazie
danych zawarte sg parametry systemu oraz zestawienie wszystkich kart wraz z ich uprawnieniami.
Kontroler SDK projektuje sie jako wyposazony w zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym

Rozwigzania pokazano na rys. TT.PW.11 dla serwerowni na u. Ztotnickiego i TT.PW.12 dla serwerowni
na ul. Krélewskiej

2.7. TESTOWANIE | KONSERWACJA

o TESTOWANIE WYKONANYCH POLACZEN

Prawidtowe funkcjonowanie sieci w duzym stopniu zalezy od sprawnosci jej okablowania. Stad tez
istotnym staje sie zastosowanie techniki pomiarowej, ktéra pozwala na okreslenie w fazie budowy,
rozbudowy i modernizacji sieci, parametréow i zaktadanej sprawnosci okablowania. Role urzadzen
pomiarowych do tego celu spetniajg testery okablowania zwane takze skanerami.

Kazda instalacja sieciowa i jej okablowanie podlega¢ powinny tzw. certyfikacji. Dotyczy to gtéwnie
nowoczesnego okablowania skretkowego dla duzych predkosci transmisji. Dokonywana jest ona
najczesciej po wykonaniu instalacji i ma na celu poza badaniem wifasnosci transmisyjnych sieci
weryfikacje dokumentacji sieci co jest bardzo istotne dla uzytkownika dla wtasciwej obstugi
eksploatacyjnej sieci oraz podstawg dziatarn na wypadek modernizacji lub naprawy.

Certyfikacja to okreslenie na podstawie wynikow testéw faktycznej kategorii transmisyjnej
okablowania i przez to mozliwosci zastosowania w poszczegdlnych systemach sieciowych. Podstawg
takiej certyfikacji jest spetnienie wymagan technicznych norm uznanych jako standard.

Pozytywne wyniki pomiaréw umozliwiajg objecie wykonanej instalacji dtugoletnig gwarancjg np. 20
lat gwarancji poprawnosci dziatania systemu .

Aby zaklasyfikowa¢ wykonang sie¢ okablowania do odpowiedniej kategorii, konieczne jest
przeprowadzenie badan dynamicznych. Wiekszo$¢ testeréw dynamicznych zapewnia pomiar
nastepujacych parametréw w sieci LAN:

e Przestuchy

e Tiumienia

e Pojemnos$é wzajemna par

e (Czas propagacji sygnatu

e Rdznica czasu propagacji poszczegdélnych par kabla
e Dtugosc toru transmisyjnego

e (Ciggtosc potaczenia

e Mapa potaczen

e Rezystancja petli
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e Szum
e Impedancja
Testowaniem nalezy objg¢ 100% okablowania,

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma by¢ jednolita bezptatng ustugg serwisowg
Swiadczong przez producenta okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci
zwigzanych z przeglgdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtdrng
instalacjg wadliwych elementdéw); Gwarancja ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego, wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp. Minimalny czas trwania
gwarancji (20 lat) ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i opublikowanych.

° WYTYCZNE MONTAZU

¢ Instalator musi posiadac autoryzacje producenta systemu okablowania strukturalnego

¢ Wykonanie instalacji musi by¢ zgodne z zaleceniami wybranego producenta okablowania
strukturalnego

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielen przeciwpozarowych ($ciany, stropy) musza
mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementow.

L KONSERWACJA.

Okablowanie nie wymaga zadnej konserwacji. Zamontowane biate gniazda natynkowe nalezy
przeczysci¢ w miare potrzeby miekka szmatka flanelowg uprzednio zwilzong wodg z mydtem.
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3. WYSZCZEGOLNIENIE DOKUMENTACJI

LP Opis rysunku numer

1 Ro’zbudoyvg S|eC|.teIedachneJ w budynku przy ul. TTPW.5S
Krolewskiej 10 - pietro

5 ROIZbudO\.NZ?\ sieci teledacyjnej w budynku przy ul. TTPW.6
Krélewskiej 10 - parter
Rozbudowa sieci teledacyjnej w budynku przy ul.

3 Krélewskiej 10. Schemat ideowy rozdzielnicy RK1 po | TT.PW.7
zmianach
Szafa CPD - serwerownia ul. Ztotnickiego 25- widok TT.PW.8
Szafa CPD - serwerownia ul. Krélewska 10 - widok TT.PW.9
Szafa LPD - ul. Zeromskiego 10A - widok TT.PW.10

7 SerweroYvnla przy ul. Ztotnickiego 25- rozmieszczenie TTPW.11
elementéw

3 Serwerownia przy ul. Krélewskiej- rozmieszczenie TT.PW.12

elementow

3.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie materiatdéw podano w kosztorysie naktadczym
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Okablowanie strukturalne

UWAG:

1. Giowne trasy keblowe prowadzic w korytarzu w korytku POV
dzielonym mocowanym do Scian

2. Trasy kablowe w pokojach prowadzic w listwach POV
dzidonych

3. Przejécia kablowe przez oddzielenia pozarowe (Sciany, stropy)
powinny by¢ uszczelnione elastycznym, certyfikowanym
materictem, gwarantujgcym odpomosé ogniowq przejscia
kablowego nie nmiejszq od odpomosci przegrody

4. Urzqdzenia i osprzgt instalacyjny ndlezy mocowa¢ do podtoza
w sposdb trwaly, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

9. Przed montazem gniczd potwierdzi¢ z Inwestorem lokdlizacje
Zdlecary montaz gniazd w miarg mozliwosc w miejscu
istnigjacych gniczd przeznaczonych do likwidaci

6. Dopuszcza sig zmiane tras i wykorzystywanie istniejqcych
koryt kablowych w porozumieniu z projektantem i Inwestorem
7. Istniejqce trasy i gniczda pokazano w kolorze szarym

8. W przypadku watpliwosci skontaktowa¢ sie z projektantem

9. Typy korytek i listew pokazano na rysunku okablowania
strukturdnego

Oznaczenia:

RK
- rozdzielnia elektryczna

CPD 00
E — punkt dystrybucyjny

. — trasa kablowa
#43  Korytko/listwa z podaniem wymiarow
NR PANELA
88181712 NR PORTU
OZNACZ.PUNKTU DYSTR.

1x1.1 — nr rozdzielni/nr obwodu/nr gniazda

PEL
& - qniazdo logiczne 2xRJ45
—w — gniazdo elektryczne potréjne

— przepust z dotu

®/ — przepust na gdre
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. — 1108C kabli w listwie

04.2019 Projekt wykonawczy

NUMER

DATA TRESE

INWESTOR

POWIAT ZDUNSKOWOLSKI
ul. Ztotnickiego 25
98-220 Zdunska Wola

= INSTALACJE TELETECHNICZNE
= PROJEKTOWANIE DORADZTWO
WIELUN UL. PROSTA 31

TEL. 0609 751 762 FAX (043)843 13 07
Jacek jachowicz@gmail.com

OPRACONAL PODPIS
mgr inz. Jacek Jachowicz
LOD/2568/PWOT/15
TRESE SKALA
RYSURKU
Rozbudowa sieci teleinformatycznej w ramach 1:100
projektu e-Powiat :
Rozbudowa sieci teledacyjnej .Budynek przy ul.  [sranza
Krélewskiej. Pigtro Telekomunikacja
MR RYSUNKU
NR PROVEKTU
JJ181001ZW TT.PW.5
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Oznaczenia:

RK
- rozdzielnia elektryczna

CPD 00
E — punkt dystrybucyjny

- trasa kablowa

#43  Korytko/listwa z podaniem wymiarow
— NR PANELA
§-i8i7iE MR PORTU
OZNACZ.PUNKTU DYSTR.

1x1.1 — nr rozdzielni/nr obwodu/nr gniazda

PEL
& - qniazdo logiczne 2xRJ45
—w — gniazdo elektryczne potréjne

— przepust z dotu

@/ — przepust na gdre
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tédzka Okregewa
Izba Inzynieréw Budownictwa
91425 L6d%, ul. Pémocna 39
tel. (0-42) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 e .
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690 1.6dz, dnia 12 czerwca 2015 r.

Lodzka Okreggowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2701/738/15
sygn. akt. KK/D/7131-2/2568/15

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn..
Dz U z2013r., poz. 267 z pozn. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.. Dz. U. z 2013 r., poz. 932
z pézn. zm.), art. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4a i ust. 3 pkt 5 Ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pézn. zm.), oraz § 14 ust. 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, Zze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzklej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Jacek Adam Jachowicz
magister inzynier elektronik
urodzony dnia 20 grudnia 1963 r. w Wieluniu
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2568/PWOT/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
telekomunikacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem ¥Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodnlczqcy Sktadu Orzekajacego OKK L.OIIB
mgr inz. Zbigniew Cichonski /&&%WX&/

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska —
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Pan Jacek Jachowicz jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, w zakresie
telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura telekomunikacyjna oraz telekomunikacji bezprzewodowej
wraz z infrastruktura towarzyszaca, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 i 3 Prawa budowlanego i § 14 ust. 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
Przewodnlczqcy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Zbigniew Cichonski /5' W}Kﬂ 4

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB /
mgr inz. Wactaw Sawicki

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

Otrzymuja:
1. Jacek Jachowicz
ul. Prosta 31
98-300 Wielun;
2. Rada L.odzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-P1G-T6X-L3W *

Pan Jacek JACHOWICZ o numerze ewidencyjnym tOD/BT/0128/15

adres zamieszkania ul. Prosta 31, 98-300 Wielun

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-10 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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