INSTALACIJA ELEKTRYCZNA
PODSTAWOWA



Temat.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny zasilania oraz instalacji

elektrycznej wewnetrznej budynku kottowni, na potrzeby rozbudowy Zespotu Szkdl im.
Kazimierza Katuzewskiego i Juliusza Sylli w Zdunskiej Woli.

Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

- Wytyczne inwestora,

- Wizja lokalna w terenie,

- Projekt architektoniczno-budowlany,

- Obowigzujace przepisy i normy,

Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji nalezy spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm i

przepisow:

warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Rozp. Min.
Infr. Dz. U. nr 75z 12.04.2002 z pdzn. zm.),

PN-HD 308 S2:2007 - Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 - instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-

41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami

atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie



PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-
55: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja

559: Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze

o O O O

wydanie cytowanej normy.

Zakres opracowania:

Instalacja uziemiajaca,

Linia zasilajgca przytacza elektroenergetycznego,
Instalacja elektryczna wewnetrzna,

Rozdzielnia gtdéwna,

Rozdzielnia kottowni,

Instalacja oswietleniowa, gniazd wtykowych 230V,
Ochrona od porazen prgdem elektrycznym.



4. Instalacja uziemienia ochronnego i potaczen wyréwnawczych.

Jako uziom instalacji elektrycznej nalezy wykorzysta¢ metalowe konstrukcje budynku i
inne metalowe elementy umieszczone w fundamentach, ktére bedg stanowity naturalny
uziom fundamentowy. Dodatkowo uziom fundamentowy sztuczny wykonac z bednarki Cu/Fe
30x4 mm. Przewdd uziemiajgcy z gtdwng szyng uziemiajgcg faczy¢ za pomocg zacisku
kontrolnego (probierczego). Uziom fundamentowy sztuczny w fundamencie zbrojonym
wykonac¢ umieszczajac ptaskownik (bednarke) w najnizszej warstwie zbrojenia. Nalezy
przymocowaé go drutem wigzatkowym do zbrojenia w odstepach co okoto 2 m, w celu
trwatego ustalenia jego potozenia przed zabetonowaniem fundamentu jak i w czasie
betonowania. Zapewni¢ doktadne ,otulenie” uziomu warstwg betonu. Elementy uziomoéw
zatopionych w betonie tgczy¢ za pomoca uniwersalnych ztgczy. W zaleznosci od tego, ktére
zadanie bedzie realizowane jako pierwsze (zad. | lub zad. IlI) uziom fundamentowy budynku
kottowni tgczy¢ do uziomu fundamentowego budynku realizowanego w etapie I. Nalezy
rowniez wyprowadzi¢ bednarke do podtgczenia uziomu fundamentowego budynku
realizowanego w etapie Il. Wyprowadzenia ze sciany (betonu) konice uziomu nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg powtokami antykorozyjnymi. Gtéwna szyne uziemiajgcy (GSU)
nalezy zlokalizowa¢ w pom. Nr 3.1 (pomieszczenie kottowni) i wykona¢ z bednarki
miedziowanej Cu/Fe 30x4, oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym. GSU potaczy¢ bednarky Cu/Fe
30x4 poprzez ztacze probiercze z uziomem budynku. Do GSU bedg podtgczone wszystkie
metalowe instalacje wchodzace do budynku, metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia
wewnetrznych instalacji wody, Sciekdw, centralnego ogrzewania, kanaty wentylacyjne,
metalowe konstrukcje budynku (koryta kablowe, metalowe elementy konstrukcji sufitéw
podwieszanych). Ponadto do RG podtgczy¢ szyne PEN w RG przewodem LgYzo 120mm?,

5. Gtéwna linia zasilajgca GLZ.

Zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia zaprojektowano GLZ ze ztacza ZK
zlokalizowanego na budynku szkoty od strony ul. Okrzei, (projekt zasilania i ztgcza
kablowego poza zakresem opracowania) w ktérym to ztgczu na wyjsciu zaciskow
prgdowych od zabezpieczen znajduje sie miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen
elektroenergetycznych. Odejscie ze ztgczna wykonac kablem elektroenergetycznym typu
YAKXS 4x240mm?. Kabel nalezy wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielni gtéwnej
budynku. Trase kabla pokazano na planie zagospodarowania terenu, schemat ideowy na
rys. E-1. Kabel uktadaé na gtebokosci 0,7m. Nad kablem w odlegtosci 40 cm od niego
utozy¢ pas niebieskiej folii. Przy uktadaniu kabla nalezy zachowywaé¢ minimalny promien
giecia kabla podany przez producenta. Jezeli brak danych, promien giecia kabla nie moze
by¢ mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna srednica kabla. Na catej trasie kabla nalezy w
odstepach 10 m, a takze przy zakoriczeniach oraz w miejscach charakterystycznych tj. przy



wejsciach do przepustow, skrzyzowaniach stosowac oznaczniki kablowe. Przy ztgczu ZK
nalezy utozy¢ zapas kabla dt. 3m. Pod nawierzchnig parkingu kabel uktada¢ w rurze
ostonowej typu DVK 110.

Podczas wykonywania robot ziemnych nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage ze wzgledu
na mozliwos¢ wystepowania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego. W
pierwszej kolejnosci nalezy zlokalizowa¢ obce urzgdzenia uzbrojenia terenu na trasie
projektowanej infrastruktury i w jej poblizu. Nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé w jakiej
mogg by¢ prowadzone roboty od tych obiektéw i innych obiektéw budowlanych w
porozumieniu z ich uzytkownikami. Roboty przy zblizeniu lub skrzyzowaniu z innymi
obiektami budowlanymi nalezy wykona¢ przy zapewnieniu nadzoru technicznego ze
strony uzytkownikdéw tych obiektow lub za ich zgodg. Po utozeniu kabla i zageszczeniu
gleby nawierzchnie nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Wykopy zagesci¢ warstwami
przy uzyciu zageszczarek. Teren przywroci¢ do stanu pierwotnego lub zgodnie z
ustaleniami. W budynku GLZ prowadzi¢ w rurze ochronnej typu A 110 pod posadzka.

6. Instalacja elektryczna wewnetrzna.

6.1. Rozdzielnia gtéwna.

RG wykonac jako stojacg przyscienng, na postumencie, obudowa metalowa, IP 54.
Widok RG przedstawiono na rys. E-1. Do projektowanej RG budynku nalezy doprowadzi¢ GLZ
z projektowanego ZK. W RG nalezy zlokalizowa¢ wytacznik gtéwny typu H400 250A z cewka
wybijakowg z wyzwalaniem wzrostowym, z ktérg nalezy powigzaC przycisk ppoz.
zlokalizowany przy wyjsciu ewakuacyjnym z budynku. Lokalizacja przycisku Ppoz. zgodnie z rys.
E-3. Zabezpieczenie obwodu przyciskow ppoz. wykonac¢ za pomocg wytgcznika nadprgdowego
typu B6A, a jako przewdd faczacy przyciski ppoz. z cewkag wykorzysta¢ przewdd typu HDGs
2x1,5mm?2. W rozdzielnicy zamontowaé ochrone przepieciowa w postaci ogranicznika przepieé¢
typu 1+2 (SPN801). Rozdzielnie wyposazy¢ roztgcznik NH-00 oraz NH-1. Z roztgcznikow zasilaé
poszczegdlne rozdzielnie zgodnie ze schematem. Rozdzielnie gtdwng opisaé¢ w sposdb czytelny
i jednoznaczny, zgodny z dokumentacjg projektowg, bgdz w przypadku zmian z dokumentacjg
powykonawczg. Po wewnetrznej stronie drzwiczek wklei¢ schemat ideowy RG.

6.2. Wewnetrzne linie zasilajace do tablic rozdzielczych.

WLZ-y do tablic TR-K, TR-1, TR-2 wykona¢ przewodami zgodnie ze schematem rys E-3.
WLZ-y uktada¢ na konstrukcjach wsporczych w postaci koryt kablowych metalowych
ocynkowanych. Trasy prowadzenia WLZ-0w pokazano na rzucie przyziemia rys. E-3.

6.3. Tablice TR-K.
W miejscach wskazanych na rzucie zamontowac¢ tablice TR-K. TR-K wykona¢ jako
stojgcq przyscienng, na postumencie, obudowa metalowa, IP 54. Widok RG przedstawiono na



rys. E-2. Do projektowanej TR-K budynku nalezy doprowadzi¢ WLZ z projektowanej RG. W TR-
K nalezy zlokalizowac rozfacznik typu HA454 250A. Rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie ze
schematem. Rozdzielnie TR-K opisa¢ w sposob czytelny i jednoznaczny, zgodny z
dokumentacjg projektowg, badz w przypadku zmian z dokumentacjg powykonawczg. Po
wewnetrznej stronie drzwiczek wklei¢ schemat ideowy RK. Z RK zasili¢ pompy ciepta
zlokalizowane w kottowni. Pompy ciepta w petni wyposazone bedg dostarczone przez
producenta tych urzadzen. Okablowanie urzadzen niezbednych do funkcjonowania systemu
(sterownik, czujniki temperatury, pompy obiegowe, grzatki, itp.) wykona serwis producenta.

Instalacja oswietleniowa, gniazd wtykowych 230V.

Natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg PN-EN
12464-1. Rozmieszczenie i typy opraw przedstawia rys. E-3. Instalacje oswietleniowg wykonaé
jako podtynkowg oraz prowadzi¢ w przestrzeni miedzysufitowej w korytach kablowych i
rurkach ostonowych. Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie lokalnie za pomocg
tacznikdw pojedynczych, swiecznikowych i schodowych. Wytgczniki oswietleniowe montowac
w pomieszczeniach na wysokosci 1,2-1,4m od podtoza. Instalacje oswietleniowe wykonaé
przewodami typu YDYp 3x1,5 mm? i 4x1,5 mm?. Montaz opraw nastropowy. W budynku na
drogach ewakuacyjnych oraz w pomieszczeniu pracowni zaprojektowano oswietlenie
awaryjne ewakuacyjne, ktérego podstawowym zadaniem jest osSwietlenie drog
ewakuacyjnych, w celu szybkiego i bezpiecznego wyjscia z budynku w czasie wytgczenia pradu
w przypadku pozaru lub awarii. Jako oprawy awaryjne montowac oprawy swietléwkowe z
inwerterem oraz wtasng baterig akumulatoréw z czasem podtrzymania Swiecenia 1h.

7. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym.

Instalacja odbiorcza w obiekcie wykonana bedzie w uktfadzie TN-S. Dodatkowa
ochrona przed dotykiem posrednim od porazen pragdem elektrycznym bedzie realizowana
przez szybkie samoczynne wyfaczenie zasilania. Jako ochrone uzupetniajgcg w tablicach
rozdzielczych zastosowano wytgcznik roznicowopradowy o pradzie réznicowym 0,03A.

8. Zalecenia eksploatacyjne.

Niektdre z zastosowanych w instalacji elektrycznej zabezpieczerh wymagajg okresowego
sprawdzania.

- poprawnos$¢ dziatania wytgcznikow przeciwporazeniowych réznicowopradowych
nalezy sprawdza¢ raz w miesigcu przyciskiem testujgcym "T" znajdujgcym sie na
kazdym aparacie tego typu. Poprawnos¢ dziatania wytgcznika objawia sie
wytgczeniem obwodu zabezpieczanego przez dany aparat. Po przeprowadzonym
tescie nalezy wytgcznik ponownie zatgczyé. W przypadku braku reakcji wytgcznika na
przycis$niecie przycisku "T", nalezy uznac go za niesprawny i wymieni¢ na nowy,



10.

- sprawnos¢ ochronnikdw przeciwprzepieciowych nalezy sprawdzac po kazdej burzy
z wytadowaniami atmosferycznymi oraz okresowo wraz ze sprawdzaniem
wytacznikdw rdéznicowopradowych. Sprawny ochronnik powinien w okienku
kontrolnym posiada¢ barwe zielong. Ochronniki niesprawne nalezy wymieni¢. W
instalacji zastosowano ochronniki z wymiennymi wkfadkami, ktérych wymiana nie
wymaga demontazu catego zabezpieczenia.

9. Uwagi koncowe.

Montaz instalacji nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa
Budowlanego, stosowanymi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna. Po zakonczeniu prac
montazowych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji oraz rezystancji uziemienia. Po
wtaczeniu pod napiecie nalezy wykona¢ pomiary impedancji petli zwarcia. Protokoty z
pomiarow nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej. Wykonawcg prac moze byé
przedsiebiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania tego rodzaju prac. Wykonawca
robot zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP. Instalacje mozna uznaé za przyjeta
do eksploatacji, gdy protokoty badan potwierdzg zgodnos$¢ parametrow technicznych
przepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

Spis rysunkdéw.

E-1 - instalacja elektryczna — ideowy schemat zasilania,
E-2 —instalacja elektryczna — ideowy schemat TR-K,
E-3 —instalacja elektryczna — rzut parteru



