1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt .

Wspdiny stownik zamdwieri CPV
45310000-3  Roboty instalacji elektrycznych

3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych, elektrycznych
obejmuja dokumentacje , Instalacje elektryczne”

3.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami:

PN-IEC 60364-1:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Odfaczanie izolacyjne i faczenie.
PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Ustawy i uchwaty

1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne z péZniejszymi zmianami (Dz.U.
z2003r. Nr 153, poz. 1504 i Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293,
Nr 91, poz. 875, z 2005 r. Nr 62, poz. 552)
2 Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy - Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552)
3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016; z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz.
959; z 2005 r. Nr 113, poz. 954)
4 Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Paristwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. z 2001
r. Nr 124, poz. 1362; Dz. U. z 20071 r. Nr 100, poz. 1080, Nr 128, poz. 1405, Nr 154, poz.



1800; z 2002 r. Nr 166, poz. 1360; z 2003 r. Nr 170, poz. 1652, Nr 213, poz. 2081; z 2004 r.
Nr 173, poz. 1808; z 2005 r. Nr 64, poz. 564).

5 Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. o Spotecznej Inspekcji Pracy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35,
poz. 163 z pdZzn. zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; z 1996 r. Nr 24, poz. 110; z
1998 r. Nr 113, poz. 717; z 2001 r. Nr 128, poz. 1405).

6 Uchwata nr 14 Rady Ministrow z dnia 18 lutego 1992 r. w sprawie stuzby bezpieczeristwa i
higieny pracy (MP z 1992 r. Nr 7).

Rozporzadzenia i wytyczne

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z
1999 r. Nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegotowych warunkow przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, poz. 6)

Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach przemystowych (PIGPE - Zespot Elektroenergetyki.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA, wyd. Il, Warszawa, 1975).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690; z 2003 r. Nr 33, poz. 270; z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.

w sprawie rodzajow prac, ktore powinny byc¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.
U.z1996 r. Nr 62, poz. 288).

3.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wiszystkie materialy zakupione przez wykonawce robdt, dla ktérych PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny byc wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inspektora.
Whykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ wykonanych robot oraz za zgodnos¢ wykonanych
robdt z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inspektora.

3.3. Materiaty

Wizystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniac warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytwarni lub innym warunkom.

Zastosowane materialy w skazanych producentoéw sa tylko przykfadowe i dopuszcza sie
zastosowania zamiennikow o tych samych parametrach technicznych i gabarytowych.

3.4. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny byc¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujace
dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny byc¢ dostosowane do
rodzaju materiatow. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy sktadowac w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skfadowania
powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach.
Bebny powinny byc ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.




3.5. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzic¢ z jednego Zrédfa. Pochodzenie materiatu i jego
Jakos¢ - okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega
zatwierdzeniu przez Managera Projektu. Wykonawca powinien:

dokonac uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;

- dokonac uzgodnieri dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu

robdt;

- zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej
partii materiatu, zawierajacy nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

date i numer kolejny badania,

oznaczenie wg PN i BN,

pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

4. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien byc ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziafania. Najezy je
zabezpieczyc przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowofane. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakosc robot: samochod dostawczy,
Zuraw samochodowy,

ciagnik kofowy,

przyczepa do przewozenia kabli,

rusztowania, elektronarzedzia, spawarka transformatorowa,

obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

5. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byc¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robct elektrycznych.

W czasie transportu  nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w  sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy .
Dotyczy to szczegdlnie duzych ciezkich elementow. Transport kabli i przewodow nalezy wykonac z
zachowaniem warunkow:

kable nalezy przewozic na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna Srednica zewnetrzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byc¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny byc przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly sie przetaczac. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu pfasko jest
zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy ukfadac poziomo. Zabronione jest przebywanie osob
w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonac przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i przewodow jest zabronione.



6. WYKONYWANIWE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Nalezy zapewnic¢ réwnomieme obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow T1-fazowych;tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby
zapewnic:

fatwy dostep,

zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob;

mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac niezbedna
wytrzymatosc na wyciaganie wtyczki z gniazda;

gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;

potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bytfo
Jednakowe;

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory;

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podfaczac w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny - do prawego bieguna;

6.2. Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajow robot

Whykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
instalacji w Budynku.

6.3. Roboty przygotowawcze

6.3.1. Trasowanie

wytyczenie tras przewodow na scianach budynku;

wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

Trasowanie nalezy wykonac uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosc¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byc przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidfowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.3.2.  Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu instalacji.
bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

przy ukfadaniu dwaoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosc bruzdy powinna byc taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

rury zaleca sie ukfadac jednowarstwowo,

zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje,

zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

przy przejsciach z jednej strony sciany na druga lub ze sciany na strop ,cafa rura powinna byc¢
pokryta tynkiem,

przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac fagodnymi
tukami,

rury w podfodze moga by ¢ ukfadane w warstwach konstrukcyjnych podfogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga byc one réwniez zatapiane w
warstwie wyrownawczej podfogi.




6.3.3 Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

Przejscia przez sciany i stropy

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
musza byc¢ chronione przed uszkodzeniami,

przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podfogi musza byc chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

6.4.Roboty instalacyjno - montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnosc z innymi instalaciami w zakresie odlegfosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciagi instalacji ukfadac w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Poza
korytkami instalacje ukfadac w rurkach w tynku. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz
instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji,
piorunochronna i telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi instalaciami oraz towarzyszacymi urzadzeniami
istnieja pewne zaleznosci, a takze powiazania, ktére musza byc¢ uwzglednione w trakcie
projektowania budowy , modernizacji badz remontu.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzadzen,
aby wykluczyc lub zmniejszyc¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny
wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapic¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspotpracujacych z nia urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepiecia i przerwy w obwodach
czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja sie na przykfad w osiaganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzeri podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w
konsekwencji moga stac sie przyczyna pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny byc tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzeri instalacji i urzadzeri
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gféwnie o
zapewnienie takich odlegfosci pomiedzy instalaciami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie
operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych i remontowych.

6.4.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

- rury nalezy ukfadac i mocowac w tynku

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukfadania.

- przy ksztaftowaniu tuku spfaszczenie rury nie moze byc wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury.

- faczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczer jednokielichowych lub ztaczek
dwukielichowych.:

- gbma (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wyciac wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzic do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm.

6.4.2. Weciaganie przewoddw do rur

Do rur ufozonych zgodnie z p. 6.4. 1. nalezy wciagac przewodly przy uzyciu sprezyny instalacyjnej,
zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie ukfadania rur wraz z
wciagnietymi w nie przewodami.

6.4.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzac¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kotkéw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowey.




6.4.4. Przygotowanie koricow 2yt i faczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczeri skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody musza byc¢ utozone swobodnie i nie moga byc¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu,

dtugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzer mecha-
nicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac warstwy cyny,

- korice przewodow miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast
cynowania).

6.4.5. Podejscia do odbiomikow

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢c w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

- podejscia od przewodow utozonych w podfodze nalezy wykonywac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podfogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanafach: Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

- podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami moga byc¢ wykonane tak jak cafa
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac zgodnie z p. 5.3.4.

- podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

- do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

6.4.6. Przyfaczanie odbiomikow

- miejsca pofaczenn zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny byc¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo pofaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dziela sie na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

- przyfaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sieje

do odbiornikéw statych, zamocowanych do podfoza i nie ulegajacym zadnym
przesunieciom.




- przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej ampli-
tudzie lub przystosowane sa do przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:
- przewodami izolowanymi wielozyfowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw musza byc chronione.

6.4.7. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (scian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwatly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
Jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

6.4.8. Instalacja potaczeri wyréwnawczych i odgromowa

Instalacje uziemienri ochronnych (pofaczeri wyréwnawczych) wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-
5-537, a instalacje odgromowa zgodnie z PN-IEC 61024-1 oraz PN-IEC 61024-1-1. Szczegdty
montazowe zawarte sa w opisie technicznym projektu pkt. 1.3.4 oraz 1.4 (tom 5).

6.4.9. Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 439-1 +AC oraz
posiadac powinny badania typu - petne (TTA) lub niepetne (PTTA) - co reguluje norma PN-EN-
45014. Tablice rozdzielcze powinny byc¢ wykonane przez uznanego wykonawce np. firm ETI,
SPIN lub réwnorzednej jakosci i zatwierdzone.

Jesli nie jest to sprecyzowane , raczej tablice rozdzielcze powinny byc¢ przygotowane do
nastepujacych warunkow otoczenia:

- temperatura otoczenia: maks. 40°C

min. -15°C

przecietna dzienna 20°C

- wilgotnos¢ wzgledna: maks. 90% przy temp. 20°C

- warunki zewnetrzne: zréZznicowane (stonecznie, deszczowo, burzowo, snieg i mroz) do
0,5g/cm’

Sprzet i wszystkie komponenty tablic rozdzielczych powinny dziata¢ nieprzerwanie przy petnym
pradzie i napieciu oraz bez uszkodzen i powinny spetniac¢ nastepujace normy (w procentach):

- napiecie +5%,

- czestotliwosc +3%,

- napiecie absolutne oraz zmiany czestotliwosci 5%.

Jezeli nie jest to sprecyzowane inaczej rozdzielcze powinny byc¢ zgodne z najnowszymi
standardami IEC dotyczacymi materiatow, konstrukcji i wykonania, a w szczegdlnosci z
nastepujacymi wymaganiami:

- napiecie standardowe - [EC 38, standardowe obliczenie pomiaru pradu - IEC 59,

- przektadniki pradowe - IEC 185,

- bezpieczniki - IEC 341,

identyfikacja zabezpieczonych | niezabezpieczonych przewodow izolowanych i
nieizolowanych (wg kolorow) - IEC 446,

- liczniki pradu zmiennego (klasy 0,5, 1i2) - IEC 521,

- stopnie zabezpieczen - IEC 529,

- graficzne symbole dla diagraméw - IEC 617,

- aparatura rozdzielcza i kontrolna dla niskiego napiecia - IEC 947,

zestawy fabryczne dla aparatury rozdzielczej i kontrolnej niskiego napiecia - IEC 439,
Wymagania szczegétowe podane sana stronach z danymi, rysunkami lub zataczonych
Dokumentach.

Wiszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzielnica wchodza w zakres Wykonawcy robot
elektrycznych. Nalezy przewidziec¢ 20% powierzchni ptyty montazowej dla ewentualnej




rozbudowy. Zastosowana aparatura (wytaczniki nadmiarowo- pradowe, bezpieczniki, styczniki
itp.)powinny spetnia¢ normy PN-IEC 60364-5-537.

Wyzej wymieniona aparatura powinna byc produkcji uznanego wytwdrcy np. Legrand,
Schneider, Siemens, Hager lub rownorzednej jakosci i zatwierdzone.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. 1. Zasadly kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozyc¢ komisji protokoty z badar. Stad tez
instalacje w budynku powinny byc poddane szczegétowym ogledzinom i probom,

obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniaja wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac sie
przyczyna.

Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac sie z
uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokofami ze sprawdzer czastkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiadac odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlna ostroZznosc,
celem zapewnienia bezpieczeristwa ludziom i unikniecia uszkodzenri obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,

b) prawidfowosci wykonania pofaczeri przewodoéw,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany,

e) prawidfowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich

zainstalowania,
f) prawidfowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikéw, zaciskéw itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, h)
prawidfowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidfowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywdéw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),

J) spetnienia dodatkowych zaleceri projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o
ktorych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sa w nastepujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do prob i po odfaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty i Srodki zabezpieczen
i ochrony spetniaja wymagania bezpieczeristwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm ),
czy zostaly prawidfowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem , czy nie
maja widocznych uszkodzeri wplywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa . Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidfowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obciazalnosci pradowej | spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzern zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odfaczajacych i faczacych,

doboru urzadzer i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,




- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikéw, zaciskéw, itp.,

- pofaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byc¢ wykonane podczas ogledzin, a takZze wymagania
norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen,
podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.2.1.  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidfowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac¢ przede
wszystkim:

- wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

- wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed: dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- Zzastosowanie urzadzeri ochronnych roZznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim;

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wytaczenia zasilania i pofaczenri wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych),

- urzadzern Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- nie uziemionych pofaczeri wyréwnawczych miejscowych,,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

7.2.2.  Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podfozy, na ktérych badz obok ktorych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

¢) dostepne czesci urzadzer i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wodly lub goracego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustaleri dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-
4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo.

Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

7.2.3. Dobor przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzeri
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic :

a) prawidtowosc odbioru parametréw technicznych , kompatybilnosc i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym ,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym ,

- réznicowopradowych,




- zabezpieczajacych przed przepieciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

- do odfaczenia izolacyjnego

a takze , czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we
witasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidfowosc nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

¢) prawidfowosc zainstalowania i nastawienia urzadzeri sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowosc¢ doboru urzadzeri zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczosc,
(selektywnosc) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazeri pradem

elektrycznym i zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy

nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie  prawidfowosci  doboru  przewodow,  urzadzen  zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzadzer Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez
Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w

obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury {faczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacie w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.
- dla urzadzeni do odfaczania izolacyjnego i faczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i faczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

7.2.4.  Umieszczenie odpowiednich urzadzeri odfaczajacych i faczacych

Nalezy sprawdzic, czy instalacja i urzadzenia spefniaja wymagania w zakresie:

a) odfaczania od napiecia zasilajacego caftej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b)  srodkoéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia
awaryjnego,

¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,

d) wynikajacym z wymagar bezpieczeristwa przy zachowaniu zasad:

- odfaczania izolacyjnego i faczer roboczych,

- wyfaczania do celow konserwacji,

- wylaczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odfaczania w celu wykonania konserwacji urzadzeri mechanicznych.
Wymagania dla urzadzern do odfaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach: PN-IEC
60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczeristwo. Odfaczanie i faczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i faczenia.

7.2.5.  Dobdr urzadzer i srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidfowosc¢ zastosowanych rozwiazari technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wpltywom. Podczas ogledzin
nalezy ustalic¢ prawidfowosc¢ doboru urzadzern i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosc¢ powietrza, obecnosc ciat
obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,




- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie  stoneczne,  wstrzasy  sejsmiczne,  wyfadowania  atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadac urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow
zewnetrznych i srodowiskowych podane sa w normach:

- PN-IEC 60364-5-5lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

7.2.6. Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych

Sprawdzenie prawidfowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-Zofty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spetniac wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

7.2.7.  Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskéw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie
we wilasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

¢) tabliczki znamionowe oraz inne Ssrodki identyfikujace aparaty faczeniowe i sterownicze
znajduja sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzeri dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-5lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach

- PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania
schematow,

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskéw,

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-92/N-0125 6/02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2.8.  Pofaczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sa wykonane w sposob zgodny
Z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na pofaczenia nie
jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane




przez podfaczone przewody. Wymagania dotyczace pofaczer przewodow podane sa w
normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach

do 16mn7

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do faczenia przewodow o przekrojach do 120 mn?’ w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystapieniem do prob i pomiaréw.
Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badari jest
niedopuszczalne.

7.3.  Kontrola materiatow

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowari oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Gdly jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja
Wykonawce.

7.4.  BHP i ochrona srodowiska

W' miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skfadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni byc poinstruowani o niebezpieczeristwie
palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Odbiér frontu robot

1. Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy odebrac protokdlarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robot budowlanych i wykoriczeniowych powinien byc taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzic¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,

a pracownikoéw na wypadki przy pracy.

8.1.2.  Odbiory miedzyoperacyjne

L Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzic¢ Manager Projektu.

2. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciagnieciem przewodoéw,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow, instalacja
przed zataczeniem pod napiecie.

8.1.3.  Odbiory czesciowe

1. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- uftozone kable, instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakoriczeniu robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budo-
wy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw | prawidto-
wosci montazu.

3. Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koricowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekazac¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze
odbioréw czesciowych.

8.1.4.  Odbidr koricowy




Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Manager Projektu w
obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1)  Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi
zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna.
2) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

3) Skutecznosci dziatania zabezpieczeri | Srodkéw ochrony od porazenn przed pradem
elektrycznym.

4) Spetnienia przez instalacie wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatéw.

5)  Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczeri i srodkoéw ochrony od porazeri pradem
elektrycznym nalezy dokonac dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej -

od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na

stafe.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci pofaczeri sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opornosci) izolacji przewodoéw oraz ciagtosci
przewodoéw ochronnych, w tym gtownych | dodatkowych ( miejscowych) potaczer
wyrownawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemier oraz pradu
zadziatania urzadzer ochronnych réZznicowopradowych,

- protokdt z wykonanych pomiarow instalacji odgromowey,

- protokdt z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub witasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
zapoznac sie z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczneyj.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny byc¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace | sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzeri powinny zapewniac
prawidfowa ich reakcje na zaktécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacie mozna
uznac za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

- sporzadzono protokoét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnosc

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

9.2.  Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000 r. ,poz.
1126)

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. . poz. 348 ;

- Dz U nri158z1997r.,poz. 1042 ; Dz. U. nr 94 z 1998 r. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106 z 1998
r., poz. 668 ; Dz. U. nr 162 z 1998 r., poz. 1126 ; Dz. U. nr 88 z 1999 r., poz. 980 ; Dz. U. nr 91




z 1999 r. , poz. 1042 ; Dz. U. nr 110 z 1999 r. , poz. 1255 ; Dz. U. nr 43 z 2000 r., poz.

489 ; Dz. U. nr48 z 2000 r., poz. 555)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. ,
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich
Norm (Dz. U. nr22 z 1999 r., poz. 209 ; Dz. U. nr43 z 2000 r., poz. 617)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r.
w sprawie warunkow technicznych , jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity - Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z1999r. ,poz.
836).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych - Tom V. Instalacje
elektryczne — 1988r.



