D -01.03.01 PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonami i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznychzwiazku z rozbudowy skrzyzowania ulic Piwnej,
Paprockiej i Dolnej w Zdiskiej Woli na skrzygowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakwohent przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gaastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego napia kolidugcych z przebudowi budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pit.1

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - agizenie napowietrzne przeznaczone do przesyfania
energii elektrycznej, sktadgje s¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczyabsprztu.
1.4.2.Napiecie znamionowe linii U - naptie midzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegtet migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4.0dlegtas¢ pozioma - odlegk® migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta gilzy gsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6.Zwis f - odlegt@¢ pionowa midzy przewodem a prastaczacg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpetosci przgsta.

1.4.7.Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarim@zpérednio lub za pomacfundamentu.
1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwikszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbviych stogcych - zawieszenie przyzyciu
dodatkowego przewodu zabezpiegzepo, zapobiegage opadriciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pobtu izolatora. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i
odciggowe.

1.4.10.Przewdd zabezpieczaly - przewod dodatkowy wykonany z tego samego ratei o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymangwdo przewodu zabezpieczanego przy
pomocy zhczek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nectehu izolatoréw wisgcych - zawieszenie zapobiegeg
opadnéciu przewodu w przypadku, gdy zerwiee §eden rad laacucha. Rozrénia sk bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, agowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12tancuch izolatorowy - jeden lub wéej izolatoréw wisgcych, pojczonych szeregowo wraz z
osprztem umaliwiajacym przegubowe pgtzenie izolatoréw midzy sola, konstrukcy zawieszeniow,

Z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wypgosg rownie w osprzt do ochrony tacucha przed
skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespdhdes, ktérych gtdbwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat eneediktrycznej.

1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadfaekurzdzenia umieszczone gsa stupach.
1.4.15.Miejska stacja transformatorowa - jest to stacj@réj uradzenia znajduj Sic wewmtrz
pomieszczenia, przy czym degtdo tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.
1.4.16.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsic lub przecingj jakiekolwiek czsci rzutéw
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albimii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

1.4.17.Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogrysy kolejowej, budowli itp. jest mniejszazrpotowa
wysokaci zawieszenia najwej potazonego nieuziemionego przewodu zhjjcej sk linii i nie zachodzi
przy tym skrzyowanie.
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1.4.18.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02[1
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigdine”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. Wszystkie zakupione pr¥éygkonawe materiaty, dla ktérych normy PN i
BN przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinnydwyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca s} stosowanie fundamentéw i elementow ustojowych wymihn wg Katalogu Linii
Napowietrznych Niskiego Naggia — Energolinia w Poznaniu - Ensto

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

Typ ustoju Stlupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe

Uo - U3 X

UbO - Ub3

us8s

U150

B60 X

B80

B90 X

s [ = x| = =

UP1 + UP7 X

Ustoje i fundamenty powinny kyzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntoéd
zgodnie z zaicznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa sity
pochodzce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i paréé#rw: Ich budowa powinna bytaka, aby
w zadnym miejscu napzenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych eiefrzwyklych, a dla
warunkow pracy zaktoceniowej lub montavej - dopuszczalnych nagien zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartews PN-75/E-05100 [5].
2.3.1.Slupyzelbetowe
Stupy zelbetowe powinny speintawymagania PN-87/B-03265 [24] i modoy¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typow stupow:
ZN 10,ZN 12 wg albumu BSIiPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].
2.3.2.Slupy strunobetonowe
Stupy strunobetonowe powinny spelhiaymagania PN-87/B-03265 [24] i mody¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typow stupow:
E10,5/4,30+13, E12/4,30+13, wg albumu Strunobetb®t, BSIiPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].
2.3.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorébw powinny przernosbchzenia wynikajce z zawieszenia
przewodéw i parcia wiatru oraz odpowigd2N-76/E-05100 [5].
Zaleca s} stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyckdpkorozj przez ocynkowanie na
goragco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukcj KOR-3A [41].
2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych tigpowietrznych powinien spetdia
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawsezej osprg powinien wykazywa si¢
wytrzymataicia mechanicza nie mniejsz niz czes¢ linii, z ktérag wspdlpracuje oraz powinien by
odporny na wptywy atmosferyczne i korezyg PN-74/E-04500 [3].
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Czsci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatbw mggych
przewodné¢ elektryczrm zblizong do przewodnéci przewodu oraz powinny nie zapewnion
dostatecznie dia powierzchng styku i doktadné¢ polaczenia z przewodem lub innymi ¢geziami
przewodacymi prad, ponadto powinny ki zabezpieczone od rmovosci powstawania Kkorozji
elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.5. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznycmapé¢ciu znamionowym wyszym ng 1 kV
powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyehmapéciu znamionowym riszym ni 1 kV
powinny spetnia wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkicie przebicia izolatorow liniowych powinno bwigksze od nagria przeskoku. W liniach
0 napéciu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowad izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymalag¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchdéw izolatoréw przy naggiu przemiennym 50
Hz oraz przy udarach piorunowychyczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolagjidzy cz$ciag pod napiciem a czscia
uziemiory powinna by nie mniejsza riiwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii 0 napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié
wytrzymaitai¢ mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obeizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojce, wisace i tacuchy izolatorow wisgcych powinny spetnia wymagania PN-
88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napk?(;:: ngviiz]tlfzr:%\;ve linii Norma
N80, N95 0,4 kv PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kv PN-82/E-91001 [18]

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych oy by stosowane przewody z
materialtdbw o dostatecznej wytrzym&td na rozciganie i dostatecznej odpoktd na wplywy
atmosferyczne i chemiczne.
2.6.1.Przewody robocze

Zaleca s stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewaalyminiowe wielodrutowe (Al)
wg PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej pawy 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg
PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewod6éw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mpn Napkcie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kv
AsXSn 25+ 70 0,4 kV

2.7. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii natg stosowd odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kv
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GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kV
BOP 0,5/5kA 0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zalecagsstosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spabego wymagania PN-88/B-30000 [31].
Cement powinien hiydostarczany w opakowaniach spekpigich wymagania BN-88/6731-08 [34]

i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczhniac

2.12. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca stosowanie
kruszywa grubego o marce niesuej n¢ klasa betonu.

2.13.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowéagtymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych rohjék tez przy
wykonywaniu czynnéci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunytadunku materiatow,
sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami élarymi
w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazanibclyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napavzinych winien
wykaza sie mazliwosécig korzystania z maszyn i sgta (wedtug tablicy 10), gwarantgych wigciwa
jakasé robot.
Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa ay| b)) ¢ d
Zestaw wiertniczo-giwigowy samochodowil 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X
Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator poggzalny X X X
Beczkowdz cigniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy pogizacz uziomow X X X X
Sprezarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X
Beben hamulcowy 5-10 t X
Podnanik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 |t X
Ciagnik ggsiennicowy 100 KM X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
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b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;j

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takidhodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiqarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkrgymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniaclymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kbleenergetycznych
powinien wykazywaé sie mazliwoscig korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkéw transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochdd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;j
Na srodkach transportu przewone materialy powinny Ky zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwarc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktére nie spelniagymaga PN-75/E-05100 [5] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okilaja ogdélne zasady przebudowy i okres, w ktorynvline
jest odiczenie napicia w linii przebudowywanej i zasilgjej stacg transformatorowy.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liynierowi harmonogram robdét,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacztej kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywéa zachowujc nasgpujaca kolejnasé¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadaicego parametry nie gorsze od
linii przebudowywanej,
wytaczenie nagicia zasilajcego link przebudowywai
wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dgzy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatoroybe wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywat zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpietztavie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii i stacji transformatorowych
Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacjiransformatorowych natg
wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektowy i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.
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Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii i stacji w taki sposéb, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowsity w stanie poprzedzaggym ich
demonta.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw wdzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadoio tym Inzyniera i uzyské od niego zgoe na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca zengpozostawi elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdakyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stupow i fundamentéw powinny dyzasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imiejgcego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkicteriatbw pochodgych z
demontau Zamawiajcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzanceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna dydobrana w zaleosci od ich wymiaréw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwrocic uwag:, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykapvykop byt zgodny
z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw ligpowietrznych powinny iy montowane
zgodnie z instrukgj montau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny leyustawiane glvigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spehtapo
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie egagzonegozwiru z wykorzystaniem ram
montaowych ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne panie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowang s
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentow gmglesprawdzé poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomeupowinno przekroczyl:1000 z dopuszczain
tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowanednodowiskach wod i gruntow agresywnych powinnyg bgpowiednio
zabezpieczone w zaieosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgiznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty naky zasypywa gruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem
warstwami grubéci 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nae montow& na podiagu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zalenosci od warunkéw pracy, stupy w ich @i podziemnej naley wyposay¢ w belki
ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nieepviduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne agci stupdw naley wypelnia zapravws cementow, ktorej sktad i whaciwosci zaakceptuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny¢hwyiercone.

Pohczenia stalowe elementow ustojowych powinny¢ bghronione przed korogj przez
malowanie lakierem asfaltowym spetai@ym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywaie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyi].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wieksza nk 0,001 wysokeéci stupa.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1.Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymadd ziacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlaewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinpdtakie, aby
nie ostabiato jego wytrzymasdoi. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
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wytrzymataici, nalezy stosowd zawieszenie przewodu przelotowe lub g@dowe, a w przypadkach
wymagajcych zwkkszenia pewriei umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne ddbiggowe
bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagenia normalnego - jeli przsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -jeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania s regulow& napezenia w przewodzie przez zmiadtugasci linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza ¢sistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisdwb poddawanie
przewodu przed montam zwkkszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwosé powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digaalezy wykonywa w liniach o napjciu znamionowym 60
KV i wyzszym przez stosowanie gdzen ttumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadéosowa:

— na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nacjow przewodow w prgstach g po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy z0ica nacigéw jest nieznaczna, naitauchach izolatorow wigeych -
w przypadku, gdy kcuch nie podlega sile nagu lub gdy nacig jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragssic w miejscu
zawieszenia albo wglizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwaty sie dopuszczag w
ten sposéb do skutkdéw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego nafestosowa w przypadku, gdy sity naggu
przewodow w prgstach g niejednakowe. Zawieszenie oglgowe powinno wytrzymywaco najmniej
90% sity zrywagcej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcjponczej mae by przelotowe lub
odciggowe. Wybor sposobu zawieszenia powiniet dalezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.

5.7.2.0dlegtas¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewoddw elektroenergetycznyctdaosych pod
napeciem, przy najwikszym zwisie normalnym na catej didgo linii napowietrznej z wyjtkiem
przeset krzyzujacych drogi dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynosg:
— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,

— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,
— dlalinii 110 kV - 5,74 m,
— dlalinii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanaosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia nafgirzna krzyuje st lub do
ktorego s¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblteniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2
lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyctupow, przewodow, izolatorow, zawieszenia
przewoddw i ich mocowania wg warunkéw podanych \.p.1 - 5.8.5.

5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mply¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stbos. Przy
obostrzeniu 2 stopnia nale stosowdé stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naje stosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewstrz odcinka skrzgowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae
5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabraniastbsowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAKg
PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszymzr25 mnf. Ponadto zabraniagstaczenia przewodow i
odgatziania s¢ od nich w przsle obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopniazyafmdczas monta
stosowa& napezenia zmniejszone.

5.8.3.I1zolatory
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Przy obostrzeniu 1 stopnia mply¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrz&®bostrzenie 2 lub 3
stopnia uzyskuje siprzez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w pedku izolatorow stagych,
dwu- lub tréjrzdowych tacuchdéw - w przypadku izolatorow wigzych.

5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stgfymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalestosowa przewod
zabezpieczapy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgeshzawieszony przewdd roboczy,
dla 2 i 3 stopnia naky stosowa przewod zabezpieczay przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze ogigbwym szpulowym.

W przypadku linii z t&acuchami izolatorow wisgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nglestosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, ggoive lub przelotowo-odggowe.

5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania \si
przgsle sasiednim moégt si przesuné na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalpodlegtccia przewodu od
obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowigtcmo napiciu wyzszym ni 1 kV naley
umieszcza w widocznym miejscu, ha wysoka od 1,5 do 2 m nad ziemtablice ostrzegawcze wg PN-
88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomyrby¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linmapiciu 110 kV i wyszym powinny oprocz
numeru zawieratakze symbol linii. W liniach wielotorowych o nagiu wyzszym n 1 kV, na kadym
stupie powinno b§ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny¢ byykonane wg rysunkéw
zamieszczonych w typowych katalogach budowanydh lin

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowvy linii elektroenergetycznych napowietrznych riglevykona zgodnie z
Zarzmdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinéstBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o negiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégianniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtaici mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow sfojch, wieszaki izolatorow wigeych, poprzeczniki
stalowe) stupow drewnianych w przypadku, gdysiadup bezpdrednio z odcinkiem linii o
obostrzeniu 2 lub 3 stopnia izgi co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgaicach jest
stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonz materiatu przewodeego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe gzi urzadzen znajdugce
sie w linii (np. uradzenia do wydczania odicznikdw stupowych, pomosty moritave, korpusyeliwne
glowic stupowych), urgdzenia éwietlenia zewntrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napiciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zexomw, wymienione c%ci nalezy zerowd.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu smmego jako przewodow
uziemiapcych. W stupachrelbetowych z betonu niesfionego mana zbrojenie wykorzystywajako
przewody uziemiajce pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédd termicznej
zbrojenia na gidy zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposazizeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadet urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotgeniowej [38].

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na sk#myvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak
prowadzé i wykonywat, aby nie powodowaly przeszkdd i trudoow ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w z#ewiu zaradu drogi na prowadzenie robot
w pasie drogowym.
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W przypadku skrzzowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowaobostrzenia -
wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skimyvaniu z drog

Linia napowietrzna o nagtiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wiszym niz 1 kV

skrzyzowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie
Droga ogodlnodogpna gminna lulp 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogolnodogpna krajowa luli 1 0 5 1
wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostradg 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggawzdhi paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny ldByusytuowane poza granicami pasa drogowego, w aglggio najmniej 5 m
od granicy pasa, chylza zarad drogi wyrazi zgogl na odsgpstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowiettime elektroenergetyczne mgdoyc
budowane w pasie drogowym na warunkach @d&rgch w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow dnyogdowz wyptkiem nasypow spetniggych
jednoczénie funkcje watdéw przeciwpowodziowych, a w brakkigg mazliwosci - na kravgdzi
korony drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza korog drogi.

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej mwg wymagane jest
zezwolenie zakggu drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z deaaby lat skrzyzowania
byt nie mniejszy ni 45°, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-nataymi lun kraicowymi.

Przy skrzyowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawé znak zakazu
zatrzymywania si Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odleggo 20 m od skrajnego
przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drég
publicznych, przy najwkszym zwisie normalnym, powinna wyneési

— dlaliniido 1 kv - 6,00 m,
- dlalinii 15kv - 7,10 m,
— dlalinii 30kv - 7,20 m,
— dlalinii 110kv - 7,74 m,
— dlalinii 220kv - 8,47 m,
— dlalinii 400 kv - 9,67 m.

W szczegdélnych wypadkach, np. na drogach gdzie wdbst ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarad drogowy mae zwickszy¢ minimalne odlegtéci przewoddw od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skzmyvaniach i zblteniach z wiaduktami i mostami najetak
prowadzé i wykonywa, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii pewodowato przeszkdd w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skawania lub zblienia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zadu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Zabrania s prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktamimiostami. Dopuszcza ¢si
prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przygiar wiaduktéw i mostow istniegych, zachowujc
obostrzenia i odlegkai przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drég korikacyjnych.

Przsta linii przechodgce wzdhi wiaduktow i mostéw powinny mdestopier obostrzenia taki,
jak w przypadku zb#enia z drog komunikacyjm.
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5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew
Odlegia¢ przewodu linii napowietrznej od kadego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie adlazvolnym zwisie normalnym, powinna wynosio

najmniej:

— dlaliniido 1 kv - 1,00 m,
— dlalinii  15kv - 2,60 m,
— dlalinii 30kv - 2,70 m,
— dlalinii 110kv - 3,24 m,
— dlalinii 220kv - 3,97 m,
— dlalinii 400kv - 517 m.

Odlegtaci przewodow od koron drzew powinny dyustalone na podstawie aktualnych
wymiarOéw koron, z uwzglnieniem 5-letniego przyrostu witawego dla gatunku i siedliska drzewa.
Odlegtcci te naley powickszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zinia przewodéw do drzew
owocowych lub ozdobnych podlegeych przycinaniu, przy czym nake uwzgkdni¢ diugasé narzdzi
ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyshej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna bybliczana wg wzoru:

0]
S=B+2(25+—)
150

w ktorym: B - odlegté¢ migdzy skrajnymi przewodami lini,
U - napé¢cie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zalaone] jakadci wykonywanych robdt przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetyani stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materialéw i realizowanych robétakumentagj projektows,
OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadare atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, maegby¢ przez Ireyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadofmizyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggrrn zataonej jakgci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o
jakasci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromé@dVykonawca, nale materialty do
wykonania fundamentéow ,na mokro” i ustojow stupdwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcyyimer maze zwolnt go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robdét.

Na zadanie Ireyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wytyiaraz ewentualne zabezpieczefumnek
przed osypywaniem giziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokadia i rzdne posadowienia byly zgodne z
dokumentagj projektovs.
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6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewmrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25N-P3/B-06281 [29].

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojowmnmigch, naley sprawdzt stopiei
zagzszczenia gruntu, ktéry powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
6.3.3.Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawiepowinny spetnia wymagania PN-77/B-
06200 [27].

W trakcie montau nalery sprawdzt zgodnd¢ z dokumentagj projektows i SST w zakresie:
— zastosowania materiatow,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukogprztu,
— doktadnaci wykonanych elementéw,
— kompletndci elementéw stupa,
— prawidtowdici ukladu geometrycznego elementow oraz doklécinestawienia konstrukcji,
— stanu i kompletr<ei polaczen.

6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prgodlegag sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— dokladndci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprgu,
— zgodndci posadowienia z dokumentagrojektows.

6.3.5.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddéw naley sprawdzt jakos¢ pokczer zamontowanych izolatoréw i
osprztu oraz przeprowadzikontrok wartasci napezen zawieszanych przewodéw.

Naprzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych waroi normalnych (jeeli przsto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzenlubl2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartei tych nap¢zen dla poszczegélnych rodzajow przewodow i typowi limalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzé zabezpieczenia przed
skutkami drga mechanicznych przewoddéw (wykonaniglipttumiacych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokaci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny Byzawieszone ngj niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu
odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumenpaiojektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6.Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uziomow staowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienist@agszczenia gruntu,
ktory powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nale wykona pomiary ich rezystancji. Warloi
pomierzonych rezystancji powinny dymniejsze lub co najmniej rowne waftiom podanym w
dokumentacji projektowe.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie bada
po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robd6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepimyniera.
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Jednostk obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jédometr, a dla stacji
transformatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksplogfaWykonawca zobowdzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasijpujace dokumenty:

projektowg dokumentagj powykonawcaz,
geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robét zanikagych,

ewentualg ocere robot wydan przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygeze podstawy pfatrigsi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.Platné¢ za km linii naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatow

i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardmada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowe;j,
— podhiczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurta projektowvs,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkzaych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozaa@.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazokygeslenia, podziat i
oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Ospez linii  elektroenergetycznych. Powioki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Urmdzenia elektroenergetyczne wysokiego eeaipi
Znamionowe nagtia probiercze izolaciji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiatrzRrojektowanie i
budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogoélngmagania i
badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe gadu przemiennego. Ogélne
wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowea@u przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odtzniki i uziemniki  wysokonaptiowe pgdu
przemiennego. Ogoélne wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Naranie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysaigtiowe. lzolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobér izolatorow liniowych i stacyghy pod wzgidem
wytrzymatasici mechaniczne;.
13. PN-78/E-06400 Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i
badania.
14. PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWody aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gotezeWody stalowo-
aluminiowe.
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. I|zolatory
liniowe. Ogdblne wymagania i badania.
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.

10.2.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

liniowe szpulowe o0 naptiu znamionowym do 1000 V.

PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe stopce szklane o nagiu znamionowym dc
1000 V.

PN-83/E-91040 Izolatory wysokongpiowe. lzolatory liniowe stace
pionowe typu LWP.

PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wys@igtiowe. |zolatory
liniowe wiszice pionowe typu LP 60.

PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wys@igtiowe. |zolatory
liniowe diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowiedrzn Stalowe
konstrukcje  wsporcze. Obliczenia  statyczne [
projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiatrzrzelbetowe i

sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzn Fundamenty
konstrukcji  wsporczych.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméayabadania.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metobada
wytrzymalagciowych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohany biernej
szybkoschacy czarny.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdsych.Zwir.
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