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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSffwymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru rob6t w zwjzku z budow oswietlenia na skrzsowaniu ulic Piwnej, Paprockiej i Dolnegj
w Zduaskiej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét aganych z wykonaniem
oswietlenia na ulicy Olimpijskiej w Zdiskiej Woli.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stup gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu
prefabrykowanego, skgca do zamocowania oprawyvagietleniowej na wysok&i nie wickszej niz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, styca
do zamocowania oprawswietleniowych na wysolkii powyzej 14 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyskczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa dwietleniowa - urzdzenie stigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie niezjane detale do przymocowania
i polaczenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogacy pracowa pod i nad ziem.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdénaetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8.Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g&ci przewodzcych dos¢gpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10.Pozostate okidenia g zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,namokro”

2.2.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewrsztywna¢ i niezmienné¢ ukladu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposob udiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonove szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpiiowej,
mozliwo$¢ znieksztatce lub odchylé w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera, lecz nie
nizsza nk klasa B 30. Beton powinien odpowig&daymaganiom podanym w tablicy 1,

wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwos¢ Wartasé
1 Wytrzymala¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30

2 Nasgkliwos¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodporn£ci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiadsj
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinier dpstarczany w opakowaniach spefpigich
wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobramtylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250@mieszki powinny
odpowiadé PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinieth by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stwzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczmpgwinna by folig kalandrowan
Z uplastycznionego PCW o grufoood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom
BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy @vietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania doggezfundamentow konstrukcji oktene g

w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodpliestrukcjg zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyise na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.



2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury uwzywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymale na dzialeg na nie
obcigzenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania lsibli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCW) osrednicy wewetrznej nie
mniejszej nk 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég, parkingdw powinny spethiswymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca s} stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach
aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitoyd>rzekrdjzyt powinien by dobrany w zalenosci
od dopuszczalnego spadku regma, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpgeely robocze |
zwarciowe oraz skuteczfw ochrony przeciwporaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnd.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.Zrodta $wiatta i oprawy

Dla potrzeb éwietlenia ulicy Olimpijskiej nalgy uzy¢ lampy drogowe wyposane w diody LED

o catkowitym poborze mocy okoto 70W. Zastosowanewoy musz oswietla¢ jezdnie zgodnie z klgs
oswietleniong ME4b oraz cigi piesze z klasS3 wedtug normy PN/EN 13201:2007.

Do specyfikacji dajczono przyktadowe obliczenia dla oprawy ACRON 1EDL70W.

Trwalos¢ diod w panelu nie me by mniejsza ni 40 000 h.

Oprawy powinny charakteryzowai¢c szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed
wpltywami zewrtrznymi komory lampowej min. IP 54 i kla®chronndci | lub II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej niz -5°C

i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych

z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Slupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektows dla
konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia drég, parkingdbw poza szczegdlnymi przyzandi, naley stosowa typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe unliwviajgce zawieszenie opraw na wysé&iod, 10 i 12 m oraz
maszty o wysok&ei zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przersi€obcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia
wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PR5/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej agsci odpowiedniegrednicy rue stalows dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony stkowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedmn lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.
Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablibggzpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej wylaczniki namiarowo pdowe (w ilgci zaleznej od ilgci zainstalowanych
opraw) i cztery lub gi¢ zaciskéw do podtzenia min. dwdchyt kabla o przekroju do 50 nfm
Zamiast tabliczki bezpiecznikowej e zastosowazigcze 1ZK wkltadkami topikowymi DO1 2A.
Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurepR 35.

Nalezy stosowa stupy ocynkowane malowane proszkowo wedtug kotahlicy RAL uzgodnionego
z Inwestorem. W przypadku nie malowania stupow gladh cz&¢ ~30 cm nad ziemizabezpieczy
lakierem asfaltowym lub fagbdo zastosowazewretrznych.
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Elementy powinny b proste w granicach dopuszczalnych odchylek podamydokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny hie mpgykazywa peknie¢, a otwory na elementgdzace
nie powinny mié podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztowwietleniowych na placu budowy, powinnodya wyréwnanym
podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkezvna mgkkiego.

2.4.7. Wysegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg lub ST. Jeeli dokumentacija
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalevysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R
35 isrednicy zewstrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudéccianki rury nie powinna przekracz& mm.
Ramiona lub rangiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 15 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanialowanie proszkowe,
tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno &w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentagcprojektows dla konkretnego wysgnika
i stupa @wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych lub vagznikow
nadmiarowo pgdowych oraz cztery lub ¢t zaciskdw przystosowanych do pgeitenia minimum
dwdchzyt kabla o przekroju do 50 nfmMozna zastosowaziacze 1ZK wktadkami topikowymi D01 2A.

2.4.10. Szafa swietleniowa
Szafa éwietleniowa powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnogttg na fundamencie betonowym prefabrykowanym o
stopniu ochrony IP 44. Szafa powinn& Ipyzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaaii jak
i odbioru i wykonana na naggiie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladasie z czlondw:
- zasilajcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojtyt do 120 mm,
- pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,
- sterowniczego realizaggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji ptojeej lub ST.
Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pracw
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjgam.
Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasie w zamknétym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.7Zwir na podsypke
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehkbgsy co najmniej IlI
i odpowiad@ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniagcy
Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowawszelkie
rodzaje kitéw spetniaice wymagania BN-80/6112-28 [20].



3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania céwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia drogowego winien wyka&aie mazliwoscig
korzystania z nagpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworow dbl5 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpygchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia winien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkansp@tu wydanymi przez wytwogala
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przygfpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ohgaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowejzooceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lopbrana w zalaosci od gkebokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zaleca siykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennycleecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvamiowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.W obu wypadkach wykopy wykengowinny by bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-0605Q [2]

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagprojektovs, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkwipoy

by¢ wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgaodpadow atmosferycznych, nafgpowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla naldokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatcZep.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglerykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i
zag:szcza& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjry. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien
wynosi 0,97 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zggpczenie nale wykonywa w taki sposéb aby nie
spowodowad uszkodzé fundamentu lub kabla.



Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowd w
poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejjalery stosowd proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowychl 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzginiac rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzymat parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. GOrrazesé konstrukcji ustoju powinna znajdowa
sie 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalg wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzaiigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehltapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgsgczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta mocga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerttypoziomu nie powinno przekrocz$:1500, z
dopuszczalgtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§
wykonane z doktadrigia £ 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przygfpieniem do montar masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfiorj, ktdéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, malezupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halevrocic uwag, aby nie
spowodowad odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinier kgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu niezenby¢ wieksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupelhpowtoke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalgy malowa przy temperaturze otoczeniasiej ni 5°C i wilgotnasci wzglednej
powietrza przekraczagej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy naley ustawia dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opiera sic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d@]bcci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu iyaeykona wedtug dokumentacji projektowej.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej izinadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadygotazona niej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy zligu i samochodu z balkonem.
Czs$¢ pionowg wysieghika naley wsuryé do oporu w rug znajdujca sic w gérnej czsci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nglainieruchomt go srubami, znajdujcymi s w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysginika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym gizarowi
oprawy. Padczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i ruiy wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by ustawione podgem 90 stopni z doktad§oiag * 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest watuKalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow
znajdowaly s} w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.
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5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodbczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s} lampy).

Oprawy naley montowd& po uprzednim waignieciu przewodow zasilggych do stupow i wysgnikow.
Nalezy stosowa przewody wielaytowe o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekrojiayty
nie mniejszym ni 1,5 mnd. lloé¢ przewodéw zatena jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocowa na wységnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany ppzeducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zagilgih i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swaglozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illistrefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnacby

zgodne z normPN-76/E-05125 [13]. Kable powinny byktadane w sposob wyklucaay ich

uszkodzenie przez zginanie, gkanie, rozejganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadanidi kab

powinna by mniejsza ni 0°C. Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym

promiea giecia powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jego

srednica.

Bezparednio w gruncie kable natg uktada na gkbokasci 0,8 m z doktadnizia + 5 cm na warstwie

piasku o grubgci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstwy piasku, a nagpnie warstvg gruntu

rodzimego o grubiei co najmniej 15 cm.

Jako ochroe przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,

nalezy uktada folie koloru niebieskiego szerokc 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel naley uktada w

przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniendsiich

wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skomyan kabli z istniejcymi drogami o

nawierzchni twardej, zalecaecsivykonywanie przepustow kablowych megagliercenia poziomego,

przewidupc po jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najaiktad& w sposéb zapewnigjy:

- nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwizanych z napragvi konserwacj konstrukciji.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiegieetrowych

zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu kiailowej naley pomierzy rezystangj izolacji

poszczegoblnych odcinkdéw kabla induktorem o geipi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja

nie maze by mniejsza n 20 Momaéw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gidzea podziemnych

) ) _ Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na raje o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na raje 50 10
znamionowe sieci wisze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurocagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi




5 Rurocagi z cieczami palnymi 50 100

6 Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj, i 80
podpora, odaizka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.10. Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawéenskazowki dotycgce montau i kolejnaci
wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopdw pod fundament,

- mont& fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podiczenie do szafy kablisavietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepiséw, m@ byt stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigicego systemu zastosowanego w konkretnej siecefgs| sza§
oswietleniowy, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na puizeniu cezsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powacyjn w warunkach zaktéceniowych gdkenie
zasilania. Dodatkowo przy szafiévgetleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego
odgatzienia o dtugéci wickszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie we
przekracz&5 omow.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowychd 20 mm, nie krétszych ai2,5
m, pohczonych bednagkocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigiymi sie w szafie dwietleniowej i latarniach, naty taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pgzeniu cegsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w sposéb powogley
samoczynne odézenie zasilania, w warunkach zakitéceniowych. Zakewykonywanie uziomu
tasmowego, ukladaic w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednarkocynkowan 25 x 4 mm,
ktéra nasgpnie powinna by wprowadzona do wik latam, masztow i szafy avietleniowej i pohczona
Z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogpetnia réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 12i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéreprodacych dosgpnych, naley
uktada: przewody miedziane o przekroju nie mniejszyma)b mni.

Przewody te powinny lgychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplet 6.



6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektowg

i ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kahlety sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawd&isposob usugtia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl zewrtrznego oraz
wytrzymataci. Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i-B8/B-30000 [6]. Ponadto nalg sprawdzt
doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovs i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty swietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzetiem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

- jakaosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakaosci pofagczen srubowych stupow, masztéw, wysginikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robét kablowych nate przeprowadi nastpujace pomiary:
- glebokaici zakopania kabla,

- grubagci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadag tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spehié mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i

bez demontau podzespotdw.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykdczenia, a zwlaszcza:

- stan pokryg antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw goggh
znalez¢ sie pod napiciem,

- jakaos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hasprawdzt:

- jakas¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukggzafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.  Schemaptakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzikaznik zag:szczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiaryebbkasci utozenia bednarki naky wykonywa: co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.
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Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancijet
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary maleykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéigspych i jakichkolwiek obiektow obcych, mgrych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naigrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgiaiezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw nahy uzywaé
przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewsigih przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary najzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypog@nego w urgdzenie
do korekcji ktowej, a elemerdwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN/EN 13201-4:2007.

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy rob6t, ktdykamup odstpstwa od postanowteST zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@M@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagaagdine”:
- geodezyjn dokumentagj powykonawci,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetidb szaf éwietleniowych obejmuje

odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, gsgrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- monta masztéw, stupow, wysinikbéw, opraw, szafydwietleniowej, zhcza pomiarowego i instalaciji
przeciwporaeniowej,

- ukladanie kabli z podsypk zasypl piaskowg oraz z foly ochronn,

- podiczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ielenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia state i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu
10. PN-76/E-02032 @wietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Urgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gitmasci przewoddw i
kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr®rojektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01Rozdzielnice i sterownice niskonagpiowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w petnym i niepeinym zakresiexbaygbu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvaetleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvaetleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnejigree o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekracgeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na negie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpérma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchniggreych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemabania i badania przy
odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

Elektroenergetyczne linie napowiedrzrundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania bafia
przy odbiorze
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27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrane

28. BN-83/8971-06 Rury bezéiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdhe
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31. PN-EN 13201-1+4 &wietlenie ulic.

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy ugdizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butiove-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfe warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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