D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJ ACH PODBUDOW,
NAWIERZCHNI | POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP | SCIAN OPOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonari i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycre wykonania i odbioru
elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniemsigix komorkowych przy przebudowie drogi
powiatowej na odcinku Wojstawice — Wiktorow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakwohent przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem podbuddéw nawierzchni, gruntowych nawienkzclogowych, utwardzonych poboczy,
umocnienia skarp drogscian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komogjowypetnionej
materiatem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosiatka komoérkowa - elastyczna struktura trojveyowa, zigona z zespolu fm
polietylenowych, 4czonych zgrzeinami punktowymi, kipmw konstrukcjach rozgga sé do ksztattu
~plastra miodu”.

1.4.2.Komoérkowy system ograniczgly — system zimony z geosiatek komoérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktOryettac zamknéty w geosyntetycznych komorkach, jest chronionyefdrz
scinaniem i bocznymi przeswtiami, umaliwiajac rozkladanie dzialagego obcizenia na wekszym
obszarze.

1.4.3.Materiat zasypowy — materiat wypetrday komorki geosiatki, dostosowany do funkcji kong&;ji,
obejmupcy m.in. kruszywo tamanewir, pospotk, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszomel
hutniczy, beton, grunt miejscowy, zigmslinng itp.

1.4.4.Geosyntetyk — material 0 postaciagliej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poters charakteryzgpy si m.in. duzg wytrzymalacia
oraz wodoprzepuszczalitia. Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5.Geowtdknina — material ptaski, wytworzony metodamhbkienniczymi z widkien syntetycznych,
ktorych spojnéc¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesygdnia (np. dodatki chemiczne,
pofaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uforigmoywv postaci maty.

1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zegstbgtymi wiGknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkachafek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, materiat ten
przyjmuje wtasnéci tworzacych go wiokien. Mimoze widkna utaone g prostopadle do siebie, gki
ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiadaczig wytrzymatg¢ na rozciganie w kierunku
ukosnym.

1.4.7.Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska strutatyrastaci siatki z otworami znaczniegk&zymi
niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami.

1.4.8.Rama montzowa — lekka przersma rama, sttgca do montau dostarczonych na budeweosiatek
Z wzajemnie przylegagymi do siebie tamami i zapewniajca doktadne rozggniecie geosiatki i nadanie
jej komarkom nominalnych wymiaréw.

1.4.9.Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, praezony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych, na ktérym roziono geosiatk komdarkows i wypetniono jej komoérki materiatem

zasypowym.
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1.4.10.Podbudowa nawierzchni drogowej — dolnaséznawierzchni stica do przenoszenia obgén od
ruchu na podize.

1.4.11.Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchnigpoehytych elementéw pasa drogowego w
celu ochrony przed eragj za pomog geosiatki komérkowej utmnej na skarpach z wypetnieniem
komorek geosiatki gruntem miejscowym lub zigmoslinna.

1.4.12 Sciana oporowa — budowla utrzymof w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych.

1.4.13.Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiagtza w cihgu catego roku rimosé
wystarczajca do przegcia obcizenia od kot samochodoéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14.Gruntowe pobocze — ¢ pobocza drogowego, stanaa@ obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw pdea zabezpieczenia ruchu.

1.4.15.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiat do wykonania robét powinien dygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatechniczi IBDiM.
2.2.2.Materiaty do wykonania obiektow i elementéw drogaWwy zastosowaniem geosiatki komérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstijukmdownictwa drogowego przyzyciu
geosiatek komérkowychys
— geosiatka komorkowa,

— geosyntetyki,

— materiaty wypelniajce geosiatik (materiaty zasypowe),
— materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3.Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa powinna dywykonana z zespotu &a z polietylenu diej gestosci
(HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promiesumiavUV. Tdma jest dwustronnie teksturowana,
pofaczona seriami gbokich, ultradwickowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo,
prostopadle do wzdimych osi tam. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne poyibye
okreslone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie tamy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi glgtniami,
przy czym teksturowanie powinno stanévad 22 wgébien do 31 wgébien o amplitudzie 0,5 mm na
powierzchni 1 crh tasmy. Grubdé tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z toleranbpb,
+10%, a po teksturowaniu grutéatasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komérkowa jest produkowana w odcinkaetanych sekcjami, skiadgych s¢ z
siedemdziesgtiu szd&ciu ta&am. W pozycji ztaonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanagipbt
wzajemnie do siebie przylegaych tam. W pozycji rozliaonej (rozcignietej) sekcja stanowi ukiad
faliscie wygietych ta&m, zlhczonych grzbietami, wyznacaajch trojwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komérkowe produkujegsiv réznych typach i rodzajach, ktorych wyboru dokonuje si
w dokumentacji projektowej. Np. wysadgeosiatki, rbwna szerokoi tasm maze wynosé: 50 mm, 75
mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wiétkd&komdrek mana stosowageosiatki z (rys. 1):

— sekcp standardow (GWS/NWS), o normalnych wielkoiach komorek,
— sekcp sredniokomérkovy (GWM/NWM),
— sekcp wielkokomérkove (GWL/NWL), z komérkami diaych wymiarow.
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W zakresie wypelnienia materiatem powierzchagira geosiatki, mgna wyc¢:

— tasme nieperforowas,
— tasmg perforowan (rys. 3).

Materiat t&m maze by wytwarzany w kolorach: a) czarnym zygiem wagowym 1,5% + 2%
sadzy, lbdacej absorberem nadfioletu, zapobiegapo degradacji polimeru, b)gapwym, zielonym lub
innym, przy zastosowaniu pigmentow do kolorowandémt bez zawartei metali cezkich oraz
aminowego stabilizatora opdiajacego dziatanidwiatta w ilosci wagowej 1% nénika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzeinagllegte od siebie 0 330 mm = 2,5 mm, a w siatpel ty
GWL 0 660 = 2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie rozmieszczone otwory drednicy 10 mm w sposob
przedstawiony na rysunku 3, z tolerangjednicy i rozmieszczenia otworow + 0,5 mm (lub +)2%

Geosiatki komoérkowe magby¢ tez produkowane na zamdowienie wzngch wymiarach sekgciji.

Oznaczenie typoéw geosiatek i odpowiadej im cezary, wymiary oraz powierzchni komorek
podano w zalfczniku 1, tab. 1, wymagania dotyce materiatu, z ktérego wykonangtesmy podano w
zal. 1, tab. 2, a wymagania dotyce téamy podano w zat. 1, tab. 3i 4.

Wymiary sekcji powinny by zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancjaogyi2%. Sekcje
wykonywane na zamowienie o innych wymiarach powindpowiadéa wymaganiom i tolerancjom jak
sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komérkowej roziona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinnadrkeztatt
prostopadtécianu. Gérna powierzchnia siatki powinna lpjaska bez widocznych sfalowa

Szerokd¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadweeas 1 mm, mae r@ni¢ sic o 3%, ale nie
wiecej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinne @ilbywa w stanie ztaonym (rys. 2). Kada
sekcja powinna mie etykiet zawierajca je] oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warahka
bezpdredniego dziataniéwiatta nie powinno trwadtuzej niz dwa miesice.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych zzyciem geosiatki komorkowej nafe stosowa geosyntetyki
okreslone w dokumentaciji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepiatanie prazy, wtdkien, filamentow, tam) i
geowitokniny (warstwa runa lub wtdkien gokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
— geosiatk ptask, w postaci regularnej otwartej siatki wegtnznie pohczonych elementéw.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowtaddasciwej normie lub mié aprobat
techniczm, wydary przez uprawniofijednostk, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien méecharakterysty& zgodm z aprobat technicza oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST. Zalecagsiaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenie. $beosyntetyki powinny kiy dostarczone bez rozdardziur i
przerw cagtosci, z odpowiedri wytrzymaidcia na rozcaganie i rozerwanie oraz z odposom na
dziatanie mikroorganizmow wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych ale,f mog by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakewsaley chront przed zamoczeniem wegd
zapyleniem i przed dziataniem ska. Przy skladowaniu geosyntetykdéw nmgleprzestrzega zalecaé
producentow.

Rolki geosyntetykow magby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi lub tadowarek.

2.2.5.Materiat wypetniagcy geosiatk

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypeln@go geosiatkkomorkows musi by dostosowany do
funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumejitprojektoweyj:

a) w konstrukcjach wzmacniggych powierzchri skarp i stakow i petngcych funkcg przeciwerozyjn
oraz wscianach oporowych stosuje¢stwykle grunt miejscowy lub ziemiroslinna, z tym ze w
scianach oporowych dopuszcza sbwniez wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jespetnienie niespoistymi materiatami
naturalnymi jak kruszywo tamangwir, pospoétka, piasek, rozkruszony stary beton,rpskonyzuzel
hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

c) w obrzeach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podain&onstrukcji mana zastosowa
wypeinienie betonem.
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Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nazdgkni (np. drég tymczasowych, parkingow,
drég o nawierzchni gruntowej, podbudow) zalecg aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawacio
frakciji ilastej nie przekraczagej 7% i czsci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanychzgaiem geosiatki komoérkowej powinno
odpowiadé wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dlawiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Skladowanie kruszyw powinno odbywasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarxadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypetniania komoérek na ohtaeh geosiatek nmie by chudym betonem,
odpowiadaicym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzym&do na sciskanie R, > 7,5 MPa lub
betonem B10.

Beton do wypetnienia komoérek w geosiatkaclitych do wykonanidcian oporowych mee by
betonem zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinieyt kzaaprobowanym przez Ayniera
materialem uzyskanym na miejscu budowy lub w jegmiesiztwie. Ziemia rdinna (grunt urodzajny)
powinna mié zawarté¢ od 3 do 20% skladnikbw organicznych i powinn& Ippzbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazdecych.

Wybor gatunku rélin powinien by dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaj
gleby i jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traalezy bra¢ pod uwag specjalne mieszanki traw
wieloletnich, majcych gste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzggnemana wycé
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6.Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shizace do przymocowania geosiatek komarkowych lub linakinajcych do
podiaza sktadaj sic z preta zbrojeniowego oraz naonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego,
zwykle z polimeru zbrojonego witoknem szklanym (rya.i 5b). Zacisk ma dwa ramiona uitiiajace
jednoczesne przymocowanie do padtodwochscian geosiatek, chociaw wigkszdci przypadkow
wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. &c7b).

Srednica pgta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2. Pgty i kotki do mocowania

Do przymocowania materialtdbw stosowanych przy budawzdzer z zastosowaniem geosiatek
mog stuzy¢ rowniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rnslb) o r@nych srednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20

mm,

— prety proste ze stali zbrojeniowsfednicy 8 + 20 mm,
— kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Dlugos¢ pretow i kotkéw powinna by ustalona w dokumentacji projektowej.

Prety i kotki proste mog by¢ stosowane do umocowania elementow konstrukcji nie
wymagajcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jegywac je np. przy rozeganiu geosiatek
komorkowych, mocowaniu geotekstylidw, geotkanirpwg®knin itp.

2.2.6.3. Linki napinajce

Linki polimerowe stia do dodatkowego przymocowania geosiatki komérkodejpodiaa i
nadania wikszej stabilnéci przy dziatagcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, as#cza na
skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jestkbrzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne)
podiaze uniemaliwia czgste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pgmvbganych kotew.

Linki wprowadza si do geosiatki przy zyciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6),
prowadac je w linii prostej przez sekgjub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje slo podiaa
zwykle za pomog wbijanych stalowych kotew, ograniczejich liczly w przypadku podiza twardego
(rys. 5¢).
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Standardowe linki & wykonane 2z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianeyzdzy
wielowtokienkowej, dogtpne z rénymi wytrzymatgciami na rozejganie. Mana réwnie uzyska linki
poliestrowe z powtok polietylenows, ktére korzystneasprzy specjalnych rozwzaniach wymagagych
bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna Wy ustalona w dokumentacji projektowej. Najédej stosuje si
nastpujace linki poliestrowe:
srednica, mm 13 19
min. wytrzymal@¢ na zerwanie, KN 3,11 6,7i9,3

2.2.6.4. Inne materialy mocige geosiatk

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniosiggek nales:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, giaénia bokdéw gsiednich sekcji geosiatek,
— ew. témy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliesaow
— przendne ramy montzowe z dosfpnego materiatu, zapewriap doktadne rozggnigcie sekcji
geokomorki i nadace komorkom nominalne wymiary.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwosécia korzystania ze spgtu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
— ukfadarki do uktadania geowtdkniny o prostej koaktji, umazliwiajace rozwijanie materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wyggiika koparki, cignika, tadowarki itp.,
— fadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadanieukzywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
— zagszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— przendne ramy montzoowe do rozceigania geosiatki na budowie i nadania jej komdrkom
nominalnych wymiaréw,
— betoniarki do wykonania betonu,
— inny drobny sprgt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkgendo cécia geosiatek.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraimiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odb§vee w stanie zlaonym w opakowaniu
fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu mysachowd oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu naley zabezpieczy opakowane bele przed przemieszczaniem iaz chrordi przed
zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty naly przewozé w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposbéb wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku

braku wystarczarych danych mmna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuaj
roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
utozenie geosiatki komérkowej z robotami pomochiczyrasypl,
wykonanie innych elementow robét,
roboty wykaczeniowe.

akrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzészki, obiekty, elementy drog, ogrodze
itd.,
— dokona prac potrzebnych do udephienia terenu robét,
— sprawdzt czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajarunkom zawartym w
dokumentacji projektowej,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prelej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przezayniera, naley wykona niezlgdne roboty odwodnieniowe, np.:
— wykonanie gczkdéw, drendw lub innych elementéw odwodnieniagligego,
— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
— ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej oti@niny lub geowtdkniny zainstalowanej wg
zalecé producenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego tgle
— upewnt sk czy zachowana jest dnoos¢ rur oraz szczelrié wszystkich paiczen,
— zabezpieczgwyloty rur odwodnieniowych przez owitiie ich kaca geosyntetykiem,
— sprawdzé czy woda wyptywajca z rury nie powoduje lokalnej eroz;ji.

5.5. Rozlagenie geosiatki komdrkowej i wypelnienie jej komérek
Sposoéb rozizenia sekcji geosiatki komaérkowej obejmuije:
wytyczenie obszaru, na ktérymda rozktadane sekcje geosiatki komoérkowej,
roztozenie (rozcigniecie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wyraagch rozmiardow i
ksztattu plastra miodu, stoggj kotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych
komorek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne kazie sekcji naley zakotwt przez wbicie
pionowych elementdw mocigych geosiatik lub zapetniagc skrajne komorki kruszywem lub
materialem ziemnym. Przy stosowaniu ramy mamigej, naciga sé na ni cal sekcg geosiatki, a
nasgpnie cat@¢ odwraca s i ustawia w wymaganej pozyciji,
3. roziozenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdrkowej @apdisowaniem kragdzi przylegtych
sekgiji,
4. wykonanie pajczenia gsiadupcych sekcji za pomac pneumatycznej zszywarki wbigge]
metalowe zszywki lub inpmetod, (np. za pomagkotew, petdw w ksztalcie litery J, opasek itp.),
5. rozpoczcie wypetniania komorek materialem zasypowym po angniu padczenia wszystkich
sasiadupcych sekcji geosiatek lub ichgzi,
6. wypetnianie komoérek geosiatki, przy:
— zastosowaniu najlepiej sgtm mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spychakivniarki itp.,

N
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— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na rompsekcg geosiatki z wysokixi wigkszej ni
1m,

— zapetnianiu komérek geosiatki metogd czota”, z tymze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach,

— zakaiczeniu zasypywania komérek geosiatek, gdy matemdalypowy znajduje siok. 5 cm
ponad gornymi krawdziami komorek (po zagzczeniu nie powinny ldy widoczne na
powierzchni komérki geosiatek),

— wyréwnaniu materialu zasypowego do réwnej powienkchiecznie lub mechanicznie (np.
réwniarlg, spychark),

7. zag;szczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakienviibracyjra zag;szczark pitytows do
uzyskania wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,95 proby ProctorazeSpigzszy mana
stosowé w obszarze wewgtrz sekcji geosiatki, natomiast sprdekki (np. zagszczark pltytows)
zaleca sj stosowad do zagszczenia materiatu znajdgpgo s¢ poza sekg geosiatki,

8. usuniécie nadmiaru materiatu uzupetrjeggo do poziomu gornych kradzi komorek, jéli
przewiduje s} ulozenie kolejnej, wyej lezagcej warstwy geosiatki komérkowej, tak aby widoczna
byta struktura komoérkowa sekcji,

9. ukfadanie kolejnych, waej lezacych warstw geosiatek, ktére dokonuje i przesuriciem, co
zabezpiecza przed utgamateriatlu zasypowego (wypieranie materiatlu zasymmnvz pongdzy
kolejnych warstw geosiatek komérkowych oznacza neadra zagszczenie materiatu),

10. wypetnianie skrajnych komorek sekcjgsgadupcych bezpérednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pombetonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem
tej czsci sekcji w wyniku najedzania na nj pojazdéw,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowego mratrogj, najwysze] warstwie geosiatki
komérkowej i wykaiczenie powierzchni zgodnie z dokumerdgmjojektovy.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchra drogowg

Wykonanie podbudowy pod warstwigzaca i scieralmg nawierzchni (rys. 9) obejmuje czyritd
podane w dalszym gju, z uwzgtdnieniem prac zvwgzanych z rozigeniem geosiatki komérkowej i jej
wypeinieniem materialem zasypowym, przedstawionygunkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod nawierzchni

Koryto pod nawierzchrpi zaleca & wykona& bezpdrednio przed rozpoeziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnezeniem geosiatki komorkowej idgcych
wyzej warstw nawierzchni. Koryto mina wykonywa recznie lub mechanicznie, np. przyyaiu
réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony piw by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykommnelna koryta ze wszelkich zanieczyszgze
nalezy sprawdzé czy istniejce rzdne umaliwi g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdazych
podiaza. Zaleca si aby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co najmniejcbh wyzsze ni
projektowane rgdne podtaa. Profilowanie podiza zaleca siwykona rowniarks. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany przegrirera.

Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae st rozni¢ od szerokéci projektowanej
wiecej nz +10 cm i -5 cm. Nieréwnigi podiuzne i poprzeczne, mierzone gad-metrova, nie mog
przekracza 20 mm. Spadki poprzeczne powinny®godne z dokumentacprojektowy z toleranci +
0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowigda&ymaganiom OST D-04.01.01 [4].

2. utazenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjnppwinna odpowiada wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej (me by np. warstw geowtdkniny lub geotkaniny, warsiw
geowitokniny i kruszywa itp.). W przypadku stosoweargeotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiagtaj
wymaganiom pktu 2.2.4, zalecag¢ suktad& jg w korycie pod nawierzchgina podstawie planu,
okreslajacego wymiary pasm, kierunek pgsti robo6t, kolejnéci uktadania pasm, szerala zaktadow,
sposoOb 4czenia itp. Foli, w ktdra s3 zapakowane rolki geotkaniny, zaleca ailejmow& bezpdrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szsmkrolki mozna p przecié pita, tak aby po
przycieciu mazliwe byto pohczenie gsiednich pasm z zaktadem.

Geowloknirg lub geotkanin mazna rozktadé bez fatd i wybrzusze r¢cznie lub za pomac
uktadarki, umaliwiajagcej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonejdpwysegnika koparki. Pasma
zaleca si uklada& prostopadle do osi drogi, aslepokrywana powierzchnia jest e#sza nk dwie
szerokaci pasma, to pasma rmuwa ukladéa wzdiuz osi drogi, przy czym zaktadyasiednich pasm
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powinny wynost 0,2 + 0,3 m. Po ufeniu, pasma niezwtocznie mocuje slo podiga kotwami z
odpadowej stali zbrojeniowdjednicy 6+8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,8"dugdci > 250
mm. Kotwy powinny by rozmieszczone na krgdziach pasm i na zakladach w agbstch co okoto
2,0 m, a na ptaszczgie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto § powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowea sdybkiego ulgenia geosiatki
komorkowe.

3. utazenie geosiatki komoérkowej z zasypk

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej najeuktad& prostopadle do osi drogi i wypeldige
wedtug zasad podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiadaymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej
(np. wedtug pktu 2.2.5: kruszywo tamanayir, pospotka, piasek, rozkruszony stary betontrd&s
asfaltowy, pokruszonguzel hutniczy itp.).

Zagzszczanie materiatu zasypowego wykonugejednoczénie dla geokomorek i nadsypkisje
taczna ich grub& nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwigcea s¢ osobno zagszcza
wypetnienie komadrek i osobno warstwadsypki. Przy zagzczaniu natey zwracd uwag, aby nie
uszkodzt geosiatki komérkowej.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przevadulozenie dwéch (rys. 9d) lub wkszej
liczby warstw geosiatek komdrkowych, stangeyich hczrg podbudow, to nasgpne warstwy siatek
nalezy utozy¢ jedna nad drugz wypetnieniem zasypki jej zag:szczeniem oraz wykonaniem nadsypki
tylko nad najwysz warstwy geosiatek komérkowych.

4. utazenie warstwy wizacej i/lubscieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komdrkowych wypetnionyesyply i uzupetlnionych warstyy
pokrywapca (nadsypk) mazna uktadéa warstwe scieralmy i/lub wiazaca nawierzchni, zgodn z
dokumentagj projektows, np. (rys. 9c):

— nawierzchng z betonu asfaltowego,

— nawierzchng z betonowej kostki brukowej,

— inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajcag osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji teéctmych.
5. ewentualne wykonanie odcinka probnego

Je&li w ST przewidziano konieczié wykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3pdred

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— doboru spretu i technologii wykonania robot,

— okreslenia grubdci warstw materiatlu w stanie4dnym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebo
warstwy po zagszczeniu.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz smtu, jakie ledg
stosowane do wykonania robot wdavych. Powierzchnia odcinka probnego powinna wyfiaso
najmniej 400 rh dla kaxdego rodzaju robét. Odcinek prébny powiniert yokalizowany w miejscu
wskazanym przez #yniera. Wykonawca ni@ przysapi¢c do wykonywania robét po zaakceptowaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych
Nawierzchnie gruntowe drég, ktorych konstrukcjdadl s¢ tylko z geosiatek komérkowych
wypetnionych materiatem zasypowym, lecz ktore naggmvarstwyscieralnej nawierzchni, powinny by
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, wigic wykonanie:
1. koryta pod nawierzchagj
2. rob6t odwodnieniowych, w tym np. warstwy separaeyjmwarstwy separacyjno-filtracyjnej, warstwy
odsyczapcej, odcinajcej, mrozoochronnej itp.,
3. ulozenia geosiatki komorkowej z zasypk
4. ewentualnego odcinka prébnego.
Nawierzchnie gruntowe magby¢ wykonywane na @gach drég zamiejskich, na parkingach,
placach przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.
Sposbb wykonania nawierzchni gruntowej powinienaydpda ustaleniom:
— OST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,
— OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warsdsiczapcej, odcinajcej i mrozoochronnej,
— pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie zdoia warstwy separacyjnej, uknia geosiatki
komédrkowej z zasypki ew. odcinka probnego.
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5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza
Konstrukcja, szerokd i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wnahego przy
uzyciu geosiatki komorkowej oraz pmizenie pobocza z konstrukcjezdni, powinny by zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonanie aittizonego pobocza @ obejmowé:
1. wykonanie koryta,
2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy gcisapcej, odcinajcej, separacyjnej, separacyjno-
filtracyjnej, mrozoochronnej itp.),
3. ew. wykonanie podbudowy,
4. utozenie geosiatki komorkowej z zasypk
5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).
Sposéb wykonania utwardzonego pobocza powinienwidpiac ustaleniom:
— OST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonakdayta,
— OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie weredsiczapcej, odcinagcej i mrozoochronnej,
— punktu 5.6 niniejsze] specyfikacji, w zakresie agioia warstwy separacyjnej i ienia geosiatki
komorkowej z zasypki hadsypl,
— osobnych specyfikacji technicznych, oltomych w dokumentacji projektowej, w przypadku
wykonania podbudowy innej konstrukcjizrgeosiatka komorkowa,
— punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.
Szczegdbln uwag nalery zwrocik na wiaciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy ki
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powirbg@irowny i szczelny.
Do zagszczania zaleca ¢sistosowanie maszyn 0 szeréko nie wicksze] ni szerokéc¢
utwardzanego pobocza.
Dopuszczalne odchyiki szerdda utwardzonego pobocza wyn@sz 5 cm, a dopuszczalne
nierowndgci mierzone taf 4 m wynosz 10-15 mm.
Przyktady utwardzonego pobocza przedstawiono naldys

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powiechni pochytych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchochytych, jak skarpy wykopéw i
nasypow drogowych, stki nasypow przy przyczotkach mostowych wgadtie powierzchnie skarp
kanatow i ciekow przydrmych, powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
obejmupc wykonanie:

1. powierzchni podiva ziemnego na skarpie wedtugedmych wysokeéciowych umaliwiajacych
utozenie geosiatki komérkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnejp. z geosyntetykéw, §& przewiduje to
dokumentacja projektowa lub polecizimier. Sposéb wykonania warstwy separacyjnej pa@amini
odpowiadé wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z dostosowanierpatzeb robot na skarpie,

3. ewentualnych robo6t odwodnieniowych, przewidziangcrez dokumentagjprojektovs, np. gczkow,
drendw lub innych elementéw odwodnienia glatego, wedtug sugestii pktu 5.4, upewipiagi czy
zachowana jest dzoos¢ i szczelné¢ systemu odwodnieniowego,

4. utozenia geosiatek komorkowych na skarpie, z tygrw pierwszej kolejnii nalezy zakotwt gorm
cze$¢ sekeji geosiatki na szczycie skarpy (np. na pobdecxony drogi w przypadku skarpy nasypu —
patrz rys. 11 i 12). W tym celu na szczycie skarpginie usungtej czsci pobocza lub wykopanego
rowu naley wbi¢ w grunt stalowe gty diugasci np. 60 + 100 cmérednicy 10 + 12 mm, w
odlegtaciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co deugomoérle siatki. W pety nalery wtozy¢ jeden
rzad komérek, po czym natg geosiatk komorkows rozchgma¢ w doét, do pelnego jej naggia,
tworzac siatlke podobm do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej o) krawedzi nalexy
zakotwi w grunt skarpy podobnymi giami stalowymi we wiciwych odsgpach. Medzy gorm a
dolng krawedzig siatki naley whi¢ wieksz liczbe pretow w odlegtdciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki mpg
— mie¢ ksztalt litery J i ich zagtie po wbiciu musi utrzymywagorm krawedz $ciany komorki
dobrze przymocowando poditaa skarpy (rys. 11b),
— by¢ firmowa kotwg, wykonar z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego &i3.
Sasiadupce ze sob sekcje geosiatek komoérkowych ngleprzymocowd np. galwanizowanymi
zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszyiwvark
W przypadku gdy diug@é skarpy jest wiksza od diugci roztozonej sekcji geosiatki, natg
wzdtwz dolnej kravgdzi sekcji wbé kolejny rzd pretow i zahaczy o nie koleja sekcg geosiatki,
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5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za porgdinek poliestrowych (rys. 6 i 12), §i& przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Aynier. W tym celu naley przygotowa linki o dtugadsci zbocza
(skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji geosiatki ododatkowe] diugiei okoto 15%. Linki naley
przewlec przez otwory nawiercone w zbnej sekcji geosiatki, a wolne koe naley zabezpieczy
weztami, aby uniemdiwi¢ wysunkcie sk linek. Wolne kace linek mana zakotwé w gruncie za
pomoa kotkdw, prtdéw, kotew itp. Linki mana dodatkowo przymocowavewmgtrz komorki kotwg
(rys. 5c), petem w ksztatcie litery J w celu uzyskaniaghszej stabilnéci systemu komoérkowego.
Jeli nie mazna zastosowakotew lub petdw do przymocowania linki wewgirz komérki (np. gdy nie
wolno przebt znajdugcego s¢ pod geosiatk materiatu geotekstylnego) najelinki ustabilizowa
przez umocowanie zacisku kotwy vagiul linki (rys. 5e),

6. napetnienia komorek geosiatki materiatem zasypowyngruntem miejscowym lub ziegiroslinng
wedlug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustatehdokumentaciji projektowej. W przypadku
przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszczawsipetnienie dolnej cgci komoérek materiatem
mniej wartgciowym, lecz z zapewnieniem wykonania gornej waysd#10 cm z ziemi rdinnej wg
pktu 2.2.5. Napetnianie komdrek materiatem wypghtiam naley dokonywa przez nasypywanie go
Z gory w dot po skarpie wg zasad podanych w pkdie Hnadmiarem do 5 cm w celu utiwienia
zagszczenia ziemi hinnej,

7. rob6t utrwalajco-umacniacych np. przez obsianie mieszankami traw wg pkt@.52. Przy
przewidywaniu sptywu wody powierzchniowej po skarpnazna wykong powierzchniowescieki
skarpowe w odpowiednich miejscach, przez napelaigomdrek geosiatki betonem. W przypadku
dwzych powierzchni sptywania wody, ma p przep¢ przez wgtbne gczki podiwne, tj. dreny
umieszczone w wykopachaskoprzestrzennych.

5.10. Wykonaniescian oporowych
5.10.1.Wykonaniesciany oporowej typu zwykitego

Sciana oporowa typu zwykltego sktada siwarstw geosiatek komorkowych mmych jedna nad
drugg i zapelnionych materiatem wypetrdaym, bez jakichkolwiek usdzen wzmacniajcych
(zbrojacych) konstrukaj nasypuSciare taka mazna zastosowado podtrzymania zaréwno wykopu jak i
nasypu.

Konstrukcja sciany oporowe] powinna I8y zgodna z dokumentagcjprojektows w zakresie
ksztattu, wymiarow, wymagamaterialowych i materialu wypetnigiego komaorki (np. grunt miejscowy,
ziemia rd@linna, ew. beton).

Zasady wykonanigciany oporowej typu zwykiego (rys. 10a, 10c, 10@}Ji dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, powinny obejméwastpujace czynnéci:

1. przygotowanie wykopu pod fundametany oporowej

Grunt podiaga, lezacy bezpérednio pod konstrukgj sciany, powinien b§ dostosowany do

ksztattu fundamentu, prébnie zsgczony i wyrdwnany przed wykonaniem fundamentu. W

niektérych przypadkach nale usuré¢ grunt staby lub $cisliwy, zastpujac go wigciwym

zag;szczonym materialem nasypowym,
2. wykonanie fundamentu pod konstrukégiany polegajce na:

— ulozeniu geotkaniny jako warstwy oddziglegj i filtracyjnej,

— roziozeniu warstwy kruszywa i zaggzczeniu jej do wartgi 95% wg normalnej proby Proctora,
stosupc tradycyjne metody i spgz Niektore kruszywa mma zagszcza do wskanika
zag:szczenia mniejszej waddai,

— jesli przewiduje st zastosowanie kruszywa pozwal@go na swobodny przeptyw wody (bez
drobnych czstek), wowczas natg kruszywo catkowicie owigt geotkanin,

3. ula@enie warstwy przygruntowejciany z geosiatki, ktéra nie by wykonana jednym z trzech
wariantow:

a) wariant 1: geosiatk komorkowy nalery rozcagmé¢ wzdtuz odcinkéw prostych i zakrzywionych
trasysciany oporowej, whijajc odpowiedry liczb¢ pretdow w komorki geosiatki, w celu nagia
jej do wiaciwego potaenia i p&niejszego napetnienia,

b) wariant 2: geosiatk komorkows nalery rozchgngé na petach ramy napinagej, utazonej w
dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowli. Npsie naléy odwroct rane | uzyska
potozenie sekcji geosiatki przed napetnieniem jej matem zasypowym. Po napetnieniu
geosiatki, nalgy usury¢ rame i przysgpi¢c do powtarzania procesu ukladania i napetniania
kolejnych sekcji geosiatek,
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c) wariant 3: sekgj geosiatki komorkowe] natg rozcihggna¢ do wiaciwego potaenia i zakotwd
kotkami w gruncie,

. wykonanie odwodnienia, napetnienie geosiatikig:szczenie materialu zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu zagszczaniu materiatu

Wype}nlagcego geosiatki, natg przestrzega
zastosowania tradycyjnego sposobu napetiania lelmdreosiatki, zagpzczania materiatu
wypetniagcego komérki i jego wyréwnywania w zastosowaniundzystkich warstw geosiatek,

— utozenia, zgodnie z dokumentacjrojektowy, drenu odwadnigtego z wylotem rurowym,
zapewniajc minimalny spadek podiny 1% na catej jego diugoi,

— sprawdzenia czy wyptyw wody z wylotu drenu nie pdwj@ erozji, ktéra zagrozitaby stateczoio
sciany oporowej,

— napetnienia komoérek geosiatki i strefy zasypkiszeérng materialem zasypowym na wysgko
okoto 5 cm ponadciany komorek,

— zagszczenia materiatu  wypetnigiego komorki geosiatki i stref zasypki do wskanika
zag:szczenia co najmniej 95% wg normalnej préby Pregctqrzy zastosowaniu tradycyjnych
metod i sprztu (niektére kruszywa magmie¢ wskanik zag:szczenia mniejszy),

— usungcia nadmiaru materiatu po zggczeniu kadej warstwy a do odstongcia gornych krawdzi
komorek geosiatki,

. wykonanieciany oporowej z geosiatek komaérkowych

Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu ste@nia konstrukcjéciany oporowej, wymaga:

— ulozenia w kadej warstwie geosiatek, ktore rogga st przy pomocy posiadanych nadzi (np.
ramy napinajcej) lub petéw i kotkdw,

— dostosowania rozimnych geosiatek do ksztatfiany, zapewnienia stykanisgsasiednich sekcji
geosiatek w poziomie warstwy i uenia w jednej plaszczypie pionowej geosiatek z
sgsiadupcych warstw,

— przymocowania ze salzszywkami gsiednich stykajcych sé komérek geosiatek, najlepiej przy
uzyciu pneumatycznych zszywarek,

— nasypania do komorek geosiatki ustalonego matewsjetniahcego na wysokd okoto 50 mm
ponadsciany komérek,

— wypetnienia gruntem miejscowym przestrzeni pgiay tylna powierzchmi sciany oporowej a
nasypem, wykonanego warstwami z §eiavyym zagszczeniem,

— wypehienia zewetrznych komérek ziemi roslinng (jesli tak przewiduje dokumentacja
projektowa), w celu umidiwienia powstania zewgtrznego pokrowca Ktinnegosciany (rys. 10b).
W zwigzku z tym, przed nasypywaniem materialu wypehtego (np. ziarnistego) do zasadniczej
czesci sciany, przykrywa si komoérki zewwtrzne ptyy (np. drewnias), usuwajc ja w celu
pé&zniejszego napetnienia komérek zigmdslinng,

— zagsszczenia materiatu wypetnigiego komorki do wskaika zagszczenia co najmniej 95% wg
normalnej préby Proctora, przy zastosowaniu traphyoh metod i sprgu (niektére kruszywa
mog mie¢ wskanik zag:szczenia mniejszy),

— zastosowania spgii do zagszczenia materialu wypelnigego geosiatki, przy czym naie
unikat uzycia cizkiego spretu zagszczajcego w obgbie 1m sekcjiciennych zewetrznych,

— zwrécenia uwagi, aby nie powstawaly widoczne pogEme przemieszczenia sekdjciany,
wskazujce na zastosowanie nadmiernych gbai zag:szczajcych,

— zapewnienia, aby przy uktadaniu kolejnych gpsych warstw zostalo zachowane poprawne
potozenie kadej warstwy oraz zostata utrzymana $gisva ptaszczyzna pionowa zegtrenych
komorek,

— zwrOcenia uwagi, przy wykonywaniciany na tuku poziomym, na movo$é zmiany promienia
krzywizny przy uktadaniu kolejnych warstw, w ngsdtwie czego powstanie nieliniogéo
potozenia komérek, co mma poprawd stosujc warstwe korygupca z odsadzik do 15 cm.

5.10.2. Wykonanie $ciany oporowej typu zimnego z geosiatek komorkowych i zbrojenia gruntu

geosyntetykami
Sciany typu zlgonego sktadaj sic z geosiatek komoérkowych i znajdaggo st migdzy nimi

zbrojenia z geowtdknin (geotkanin) lub geosiateksgich wydhionych pozasciare na obszar gruntu.
Konstrukcja taka tworzy przyczepitocierrs pomidzy elementami konstrukcji. Napetnienia komoérek
geosiatki materialem wypetniglym, zagszczenie i wyrOwnanie materialu w kolejnych warstiva
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geosiatek komorkowych i zasypki geiarg powinno by wykonane w sposéb przewidziany dla zwyklej

sciany oporowej.

Sposéb wykonanigciany oporowej typu zt@mnego powinien obejmowa

— ulozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach pragkrpionowego sciany, zbrojenia z
odpowiednio przyetych ptaszczyzn geosyntetykdédw (geotkanin, geowldkmjeosiatek ptaskich) i
tymczasowe utrwalenie ich palenia na podku za pomog szpilek stalowych lub ecznie
nasypanych kopczykoéw z gruntu; zestmna krawdz zbrojenia powinna znajdowssic w obrbie
pasa szerokmi 150 mm od lic&ciany oporowej,

— rozlozenie geosiatek komérkowych na zbrojeniu z geosykdet z zachowaniem wiaiwego
potozenia i napetnienie ich materialem wypeta@jm. Nasgpnie zbrojenie nalg recznie nacignag,
napkzajac je przez wyegganie spod napetnionych geosiatek komorkowych waligc w takim
potozeniu za pomagszpilek stalowych lub przezazne trzymanie w stanie ngponym,

— nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykow, iggngte pozasciarg oporowy oraz jego
zag;szczenie np. za pompwalcoOw ogumionych, ktére magorusza si¢ bezpadrednio po zbrojeniu,
lecz unikajc nagtych zatrzyntai ostrych zwrotéw wzgidnie przy pomocy pojazdéwagienicowych,
ktére mog sie porusza po zasypce grulsoi minimum 150 mm roztmnej na zbrojeniu,

— kontynuowanie wykonanigciany do wysokéci przewidzianej przez dokumentagrojektows.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isioyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodie nawierzchni, chodnikow,

kraweznikdw itp.,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robflimoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakad robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédnaeklaracje zgodroi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robo6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@Zt:élgVOSé Wartasci dopuszczalne
1 Lokglizacja i zgodnr’gé grgnic tereny 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5.3
3 | Roboty odwodnieniowe Bigco Wg pktu 5.4
4 U+02enie_ geosiatk_i komé_rkowej z Biezaco Wg pkiow 5.5 + 5.9
robotami pomocniczymi i zasypk
5 | Wykonanie innych elementéw robgt Bieo Wg pktow 5.5 + 5.9
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5.10
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawibri gruntowej lub umocnienia
przeciwerozyjnego powierzchni,
- m3 (metr sz&ienny) wykonanejciany oporowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych (np. warstw vegizacej lubscieralnej nawierzchni)as
ustalone w odpowiednich OST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
— utozenie geosiatki komérkowej wypetnionej materiaterayzgwym.
Odbiodr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
— ulozenie sekcji geosiatek komérkowych z materiatem wWyipgcym, zagszczeniem i innymi
robotami, wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumnej,
— roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@a (specyfikacja zawarta w
zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy padiiw oraz oczyszczenie i
skropienie”)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (specyfikacja zawarta w zbiorze OST wg pktu 4)

6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikaajsarta w zbiorze OST wg pktu 4)

10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988Beton zwykly

8. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

10. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-12Gosiatka komérkowa GEOWEB, wydana
5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty tezhgej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komorkowa
NEOWERB, dot. nawierzchni, podbudowy, pozho skarp)

13. Materiaty informacyjne krajowego przedstaefaiproducenta:

PRS Poland Sp. z 0.0., Regussibwy Business Park, ul.ziécka 26, budynek E, 02-135 Warszawa,
e-mail: marketing@prs-poland.com

tel. +48 22 575 70 22, fax +48 22 575 70 01,

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])
1.1. Powstanie geosiatki komorkowej i jej cechy charaktgstyczne

Geosiatka komoérkowa powstata pod koniec lat 70-tybiegtego stulecia we wspotpracy z Korpusem
Inzynierskim Armii Amerykaskiej. W Polsce stosowana jest od 1995 r.

Glowrg cechy systemu, po rozggnieciu sekcji geosiatki komérkowej do postaci ,plastraodu” i
wypetnieniu  komérek rnymi materialami zasypowymi, jest ,zamkoie” tych materiatdbw w srodku
geosyntetycznych komorek, ktorycdtianki chrony wypetniapcy je materiat przedscinaniem i bocznymi
przesungciami przy przenoszeniu olgéen. Dzieki temu, obcizenie to jest rozktadane nasgednie komorki sekciji,
tworzac elastyczne dziatanie nadekszym obszarem. Zamktie materiatu zasypowego w komdrkach pozwala na
odpowiednio wysokie ich zagzczenie. Wzrost odporém materialu zasypowego riginanie i zwekszenie jego
sztywndci uzyskuje si na skutek tzw. biernej pi@ieniowej wytrzymatéci sgsiednich komérek wypetnionych
zag:szczonym materialem zasypowym.

Przedstawione powj charakterystyczne cechy systemu powgdig czsto wywa st dla niego nazwy
~komorkowy system ograniczgy”.

1.2. Charakterystyka ogolna geosiatki

Geosiatka komoérkowa zbudowana jest z zespotu easygh tdm polimerowych (z polietylenu daej
gestasci HDPE — high density polyethylene).
Geosiatki komarkowe mag6zni¢ sie w zakresie:
— szerokdci tasmy, od 50 mm do 200 mm,
— wielkosci sekcji (odcinkéw), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 mtym ze mana zamawi& u dostawcy réne
wymiary sekciji,
— istnieniem perforacji tamy, tj. ta&émami nieperforowanymi i mami perforowanymi,
— barwg tasmy, z tymze podstawowym kolorem jestgzowy.
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1.3. Wielkosci komorek i sekcji geosiatki

Podstawowe wielkici komorek wynosg (rys. 1):

GWS GWL Tolerancja
a) gstai¢ komérek na powierzchni 1ngeosiatki 38 9,5 -
b) nominalny wymiar komérki (rzeczywisty wymiararg
sie w zaleznosci od rozcygniecia geosiatki), mm 250 x 210 500 x 420 + 3%
c) powierzchnia komoérki, cfn 262 1050 + 2%

Produkowane typy geosiatek, z danymi doggymi wymiarow standardowych sekcji przedstawiontablicy 1.

Tablica 1. Przykladowe typy geosiatek z danymi detgymi wymiaréw standardowych sekcji

Sekcja standardowa Komorki
. . - . , gigbokasé
Symbol wymiary | Ciezar sekcji, N (niutonéw) dla g mm powierzchnia
geosiatki sekcji, m| teksturowanych, | teksturowanych, (=wysokdé m?
nieperforowanych| perforowanych tasmy)
GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ | 8,00 2,50 293 247 100 0,0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
f&lgLC A 430 lub GWL| 16,00 2,50 293 247 100 0,1050
+
GWLC A 3-30 lub GWL 220 188 75
075+
GWLC A 2-30 lub GWL 146 123 50
050+

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wsny zalezg od sposobu rozgjniccia geosiatki), wynosz

Typ Szerokd¢ Dhugos¢, m Powierzchnia sekcji
siatki  standardowa, m minimalna standardowa maksymalna Standardowej, fn
GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (x 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (x 3%)

1.4. Wykonczenie powierzchni tdm geosiatki

Tekstura powierzchniowa da sktada si z licznych rombowych wyttocZena catej powierzchni gy o
gestaici powierzchniowej 22 + 31 cinPerforacja téam polietylenowych wykonywana jest poziomymidami w
odstpach osiowych co 19 mm Zeednig otworéw 10 mm. Otwory w kolejnych ¢gdach g przesunjte o 12 mm w
stosunku darodkow otworéw rzdu sisiedniegoSrodek otworu skrajnego powinien znajd@wsie co najmniej 6
mm od zewantrznej kravedzi tasmy. Catkowita powierzchnia otworéw wynosi 16% (%)) powierzchniscian
komorki.

Wiasciwos¢ teksturowanej i perforowanejstay powinna odpowiadawymaganiu, aby maksymalnytk
tarcia pomgdzy powierzchnj teksturowan i perforowam a lwznym piaskiem krzemionkowym przechadym
przez sito # 40 mm przy 100%sicsci wzglednej nie powinien by mniejszy od 85% maksymalnegat tarcia
piasku krzemionkowego izolowanego, badanego mdtedpdredniegoscinania wg ASTM D 5321.

1.5.Wymagania dotyczce materiatu

Wymagania dotycce materiatu z ktérego wykonangtasmy podano w tablicy 2, a wymagania dotyoz
tasmy podano w tablicach 3 i 4.

Tablica2. Wymagania dotygze wiaciwosci materiatu, z ktérego wykonuje esitaémy do geosiatek

komdrkowych
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Metody bada

Lp. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania wedtug
1 | Gestasé g/lcn? | od 0,935 do 0,965 wg aprobaty
2 | Wytrzymaldé na rozcaganie |  kN/m > 21000 technicznej
3 | Odporné¢ na korozg
napgzeniowy h > 3000

Tablica 3. Wymagania dotygze wiaciwosci tasmy geosiatki komérkowej o symbolach GWS 050 + GVW® P
GWL 200, GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30i GWL C A

PR o oL Metody bada-
Lp. Wiasciwosci Jedn. Wysok& geosiatki, mm nia wedtug
. rzymiarem z
1 sas;;r);)kéc mm 50 75 100 150 200 %O%adn@ciq
1 mm
2 | Wytrzymata¢
taémy na kN | >1,10 | >1,65 | >2,20 | >3,30 | >4,40
rozcigganie W aprobaty
3 | Wytrzymataié KN 0,90 | >1.35 | >1.80 | 2,70 | >3.60 technicznej

ztgcza nacinanie

4 | Wytrzymaiacié
pofaczenia na kN >0,70 | >1,05 | >1,40 | >2,10 | >2,80
oddzieranie

(badanie typu T)

" Taéma perforowana ma mniejsavytrzymaladé na rozcjganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej
wartgici

Tablica 4. Wymagania dotygze wiaciwosci tasmy geosiatki komdrkowej o symbolach GWS 050+ do GWS
200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+

P : ol Metody bada-
Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania dla geosiatki nia wedug
. rzymiarem z
1 ;z;;’kéc mm 50 75 100 150 200 %Oﬁﬁadn@ciq
1 mm
2 | Wytrzymatdé . X
taémy na kN | >12 | >18 | >24 | >36 | =48
rozcigganie Wg aprobaty
3 | Wytrzymataié KN 12 | 18| 224 | 536 | >48 technicznej

ztgcza nacinanie

4 | Wytrzymaiacsé
pofaczenia na kN >11 | 216 | 222 | 233 | 24,5
oddzieranie
(badanie typu T)
" Taéma perforowana ma mniejsavytrzymalad¢ na rozciganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej
wartaici

Materiat tdgm geosiatki jest materialtem palnym. W temperatudioio 130°C materiat ulega
uplastycznieniu, a w temperaturze 360°C zapela si

1.6. Cechy charakterystyczne t&m nieperforowanych i ta§m perforowanych

Tasmy nieperforowane zalecazsitosowd w konstrukcjach, w ktorych:
— stawiane s wicksze wymagania w stosunku dérta w zakresie ich wytrzymadoi na rozciganie,
— istotne g potrzeby nieprzepuszczakowd konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, stawach
przeciwpowodziowych, basenagtiekowych oraz na watach i zaporach.
Tasmy perforowane mma stosowa w réznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmroegzw
stosunku do tam nieperforowanych) wytrzymaddé na rozciganie oraz gdy istotne znaczenie gapstpujace

cechy systemu perforowanego:

— perforacja zwgksza lgt tarcia medzy wypetnieniem z kruszywa &iang komorki, przez co materiat zostaje
lepiej ustabilizowany i nagpuje wiksze rozigenie obcizenia,

— perforacja umgiwia ukosne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowejnggwej medzy komérkami,

— perforacja, w przypadku wypetnienia komoérek betonemmazliwia jego przeptyw mgdzy komorkami, co
zwigksza opdr tarcia radizy wypetnieniem dcianami komorki,
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— na skarpach, wkszy opér tarcia midzy materialem wypetnienia a perforowafciarg komérki zapewnia
wiekszy opor przy przemieszczaniu w gopowodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzaréa proces
usuwania kruszywa z komérek przez wod

— w systemach z pokrywroslinng korzenie mog przerasté przez otwory komorek, twogz bardziej stabilp
mag roslinng, trwalsz konstrukcg i ochror przed krétkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami
hydrologicznymi,

— perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dlairfg, gdy migdzy komoérkami mog przemieszcza sie
drobne organizmy gruntowe (np. robakidédownice) i przenikéich sktadniki pokarmowe,

— w $cianach oporowych powstajeghiszy op0r tarcia poredzy tylng $ciarg a gruntem nasypowym.

ZAt ACZNIK 2
PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK KO MORKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komérkowe o wysokai co najmniej 100 mm nmma stosowa w drogownictwie przede
wszystkim do wykonania:
a) podbudowy nawierzchni drogowej,
b) nawierzchni gruntowych, w tym:
— drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategoriilKR
— nawierzchni parkingbw dla samochodéw osobowych btaleczych (do 3,5 Mg) oraz pojazdow
wywotujacych nacisk jednostkowy na podedo 350 kPa,
— drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej déthu kategorii KR1, KR2 i KR3,
C) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:
— powierzchni skarp wykopéw i nasypow drogowych (cegmza i wysoka¢ geosiatki < 100 mm),
— powierzchni stokéw nasypéw przy przyczotkach mostowych (dopuszizavysokaé geosiatki < 100
mm),
— powierzchni skarp kanatéw, ciekéw i zbiornikow wgdh,
d) s$cian oporowych i utwardzonych poboczy.
Geosiatlk komoérkows mazna wy¢ do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatowkdiei zbiornikow
wodnych tylko wtedy, gdy wypetnienie geosiatki stemmateriat nie ulegagy wyptukiwaniu.
Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczgh® do tych konstrukcji, w ktérych jest dopuszitea
zmniejszona wytrzyma#g tasmy na rozciganie.
W konstrukcjach drog i parkingdw, budowanych z asstvaniem geosiatki komoérkowej, naje
uwzgkdni¢ wymagania wynikajce z przemarzania gruntu.

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geosiatki komérkowej zmgmi wielkosciami komorek w stanie roztonym (wymiary w mm)
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wigiewh komérek
b) Sekcja wielkokomérkowa (GWL), z komérkamizguh wymiaréw

a)
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Rys. 2. Geosiatka komérkowa w staniezploym, stosowanym przy transporcie i skladowaniu

e ——

Rys. 3. Przyktady perforacjig¢m geosiatki komoérkowej (wymiary w mm)

a) Perforacja tany o szerokéci 100 mm,
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b) Perforacjamay o szerokéci 200 mm
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Rys. 4. Materialy stosowane przy wykonywaniu koulstfi z zastosowaniem geosiatek komérkowych (kotwy,
prety mocupce, linki wzmacniajce, zaciski mocuyge)

Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zaciskugtpr c) Linka wzmachigga przymocowana do podim
za pomog kotwy, d) Whijanie kotwy w grunt w celu umocowanw nim geosiatki komorkowej, e)

Ustabilizowanie systemu komérkowego na powierzahmarpy przez umocowanie zacisku kotwy wgci
linki

b)
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Rys. 7. Ulaona i wypetniona geosiatka komérkowa
a) Geosiatka po ukeniu, b) Geosiatka przymocowana do padtkotwami i czsciowo zasypana, c)
Geosiatka catkowicie zasypana kruszywem

Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonang pyciu geosiatki komérkowej

a) Przekroj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawmééni

Warstwa Scieralna
nawierzchni

< Nadsypka nad siatka
komaérkowa
Siatka komdrkowa
I wypetniona zageszczong
zasypka
Warstwa separacyjna
z geotkaniny

-

i, e S

=" Podtoze gruntowe
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b) Widok z gory

- 2_.5 m _, s Sekcje siatki /| 25m

Szerokos¢ nawierzchni

Dtugosé odcinka

c) Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogowej
(Na podtau gruntowym utaono kolejno: geotekstylia, dajrwarstwe kruszywa, geosiatkkomarkowy z
wypetieniem. Na takiej podbudowie gm@ utazy¢ warstwe $cieralry)

WARSTWA SCIERALNA
(kruszywa, asfalt, beton,
mieszanki piasku i gleby
z roslinnoscig itp.)

petnienie {piasek, Zwir, Huczen,
— rozkruszony heton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSZYWA

GEOTEKSTYLIA
PODLOZE GRUNTOWE

d) Przykfad przekroju poprzecznego podbudowy (lub eaxahni) z dwdch warstw geosiatki komoérkowej

/ y s {/ Nadsypka z kruszywa tamanego

Geosiatka komérkowa wypetniona
kruszywem tamanym

Geosiatka komérkowa wypetniona
kruszywem tamanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe
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Rys. ;O.Sciany oporowe wykonane z geosiatek,komc')rkowych
a) Sciana oporowa z komérkami b) Sciana oporowa, wkszej wysokéci z
wypetnionymi gruntem zazielenieniem materiatemdtmnym

GEOSIATKA

KOMORKI LICOWE

(wypetnione gleba
z roglinnoscia, gruntem
lub betonem)

Ziarnisty material wypetniajacy
komaorki (piasek, Zwir lub kruszywno)

d) Przekrdj poprzeczny niskiégiany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanygeasiatki komorkowej

Geosiatka komoérkowa
wysokosci 100 mm
Zacisk kotwy

Wypetnienie geosiatki
ziemig roslinng

Geotkanina

Geosiatka komérkowa ,J | [ | \I 1 | )
wysokosci 200 mm ‘ | i ! | | [ ] |
Wypetnienie geosiatki BEEEERE

o A
11111

mieszankg piasku
i Zwiru # Jl
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Rys. 11. Zakotwienie gérnej gxi geosiatki komérkowej na poboczu drogi przy unieniu skarpy nasypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia gikos@ poboczu drogi
b) Gorna ceé¢ geosiatki komoérkowej jest utona na szeroksi 80+100 cm pobocza drogi z
przymocowaniem gtami stalowymi w ksztalcie litery J
c) Widok z gory geosiatki na poboczu ieéei skarpy

a) b)

Prety 80:100
Pobocze co 40-50 cmT/ Aem 7

Pobocze

Geosiatka Skarpa Geosiatka

Pobocze
1 <+ 80-100cm -

K OO
BAEO040:9500%0
e

$e%%

Rys. 12. Umocnienie skarpy geosikomadrkowy

a) Umocnienie skarpy z geosiatikrypetniory kruszywem

Kotwienie

Geosiatka komdrkowa na grzhiecie

=T AN

N A

Geotekstylia

Wypetnienie

Linka kotwowa

“

Stalowa szpilka
zakoficzona hakiem
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b) Umocnienie skarpy z geosiatkomérkows z zazielenieniem

Geosiatka komoérkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

Grunt nasypu

Geotkanina

Zacisk kotwy

Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosasvargeosiatki komorkowej

Rys. 14. Przykladowe przekroje poprzeczne utwaregonpobocza, wykonanego przyzyoiu geosiatki
komorkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatk zasypl gruntem miejscowym i ziempiroslinng oraz z zatrawieniem

Geosiatka komérkowa wypetniona
/"~ gruntem miejscowym i ziemig roslinng

Istniejgca Zatrawienie
nawierzchnia "\ h\

\— Geotkanina ——Podtoze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatkzasypl kruszywem

Istniejaca warstwa Nadsypka z kruszywa—, Geosiatka komérkowa
$cieralna nawierzchni AN
N\
i,

wypetniona kruszywem

Istniejaca podbudowa

5 . Podtoze gruntowe'
nawierzchni

Jezdnia L Utwardzone pobocze | Gruntowe
! ‘ pobocze
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