D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogdlne dotygee
wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nat@gn
stabilizowanego mechanicznie w zwku z przebudow drogi powiatowej na odcinku Wojstawice
— Wiktoréw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét aganych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5 stabilizoeg@m mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthamicznie - jedna lub wdej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostale okiéenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pit.1

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poe
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/latviru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z siwa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/latviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetiajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #&ma mae pochodz z przekruszenia
ziarnzwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedilug PN-B-06714-15 powinnazé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naingsi 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiaggta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbude@wasadnicg (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbude@womocnhicz (dolmg warstwe)
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Jusel
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne Uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych il od2do| od2 od2do| od2 od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wcej iz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie vgej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagl lub Il od 30 do| od 30 |od 30 do|od 30 do R _ BN-64/8931
wg PN-B-04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ calkowita po peingf 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotéw, nie wicej niz
b) $cieraln@g¢ czsciowa po 1/9 PN-B-06714
pelnej liczby obrotéw, nie wtej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wcej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 .18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 2% PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wiej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig) 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci Wne mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
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3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofechanicznie

powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
Mieszank mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podilaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsmgczeniem podi@”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodici nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povei by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposa@b, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej

ostateczna gruldé po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej
warstwy nie mee przekracza20 cm po zagezczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztazona w

sposOb zapewniggy oshghiecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i

zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedngch wysokéciowych. Rozpocgie budowy

kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044@detoda I1). Materiatl nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza
od optymalnej o 10% jej waroi, mieszank nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#toiem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievilziwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkézya
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢é mieszanki powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleragci10% -20% jej wartéci.

6.3.3.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osijgniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nigtivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 lub wedtug zalédazyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modulld; do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 ¢ 22

E,

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Szerokéc¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mae r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5¢cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokaoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.2.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaltoaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitiqra.
6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentagprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.4.Rzzdne wysokéciowe podbudowy
Ra&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+ 1 cm, -2 cm.
6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz + 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mge r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poata10%, -15%.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdz,sie odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagratcé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszozangy rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy lub ulepszonego pozigest mniejsza od szerckn projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvepezacym, to Wykonawca powinien

69



poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefrubaé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki ha miejscu. Robetyvykonawca wykona
na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubaé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogdéoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $giavosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tytiot nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegoblnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na ngw odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hpodbudowy i ulepszonego pod#z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwy mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie miesiajgk transport na miejsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwidgiprowadnic oraz innych materiatow i
urzdzea pomocniczych,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2.  PN-B-04481

3.  PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5.  PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24.  BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébeigr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie rozpadu wapnhiowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmunwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtapespodiae z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieamska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutogidksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rédgnpawierzchni planografem i &t

Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieamska aktywndgci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
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