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l. OPINIA GEOTECHNICZNA USTALAJ ACA KATEGORIE
GEOTECHNICZNA | OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
W ZAKRESIE KORYTARZA PRZEBIEGU DROGI POWIATOWEJ
STANOWIACEJ t ACZNIK DROGOWY Z WEZLEM DROGI
EKSPRESOWEJ S8 — ZDUNSKA WOLA WSCHOD

1. WSTEP — OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Podstawa opracowania, Inwestor i Zleceniodawca

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Powiatem
Zdunskowolskim bedgcym liderem partnerstwa zawartego z Miastem Zdunska Wola, Gmina
Zdunska Wola, Powiatem taskim, Gming Sedziejowice w celu wspolnej realizacji projektu na
podstawie Umowy partnerstwa z dnia 31 stycznia 2013 r. w sprawie przygotowanie i realizacji
projektu pn. ,Wyznaczenie miejskiego obszaru funkcjonalnego o charakterze transportowo-
przemystowym na terenie Powiatu Zduhskowolskiego i Powiatu taskiego wokdét wezla drogi
ekspresowej S8 Zdunska Wola Karsznice oraz magistrali kolejowej Slagsk — Porty” w ramach
Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna, zmienionej Aneksem nr 1/2013 z dnia 28
pazdziernika 2013 r., Aneksem nr 2/2014 z dnia 31 grudnia 2014r., Aneksem nr 3/2015 z dnia 6
lutego 2015 r. Oraz Aneksem nr 4/2015 z dnia 27 lutego 2015 r., a Biurem Konstrukcyjnym
Rejprojekt, Siotkowa 336, 33-330 Grybow z siedzibg przy ul. Owocowej 6, 30-434 Krakow.
Inwestorem projektowanego zadania, w ramach ktérego przewidziano realizacje ponizszych
opracowan jest porozumienie jednostek samorzgdu terytorialnego pomiedzy Powiatem
Zdunskowolskim petnigcym role lidera projektu, a partnerami: Powiatem taskim, Miastem Zdunska
Wola, Gming Zdunska Wola, Gming Sedziejowice. Niniejsza opinia geotechniczna jest
opracowaniem stanowigcym | etap zawartej umowy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna terenu w zakresie korytarza przebiegu
tacznika S8 — Zdunska Wola Wschod. tacznik S8 bedzie stanowi¢ droga powiatowa tgczaca
dotychczasowg droge krajowg 12(14) z weztem drogi ekspresowej S8 Zdunska Wola Karsznice.
Niniejsze opracowanie stanowi | etap dokumentowania geotechnicznego tj.: okreslenie warunkéw
gruntowo-wodnych i ustalenie przydatnosci gruntow dla celéw projektowanych robot i wskazanie
kategorii geotechnicznej. Opracowanie zostalo wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

1.3. Zakres i lokalizacja projektowanej inwestyciji

Zadanie inwestycyjne, dla potrzeb ktérego wykonano niniejsze opracowanie polega na
budowie tacznika drogowego z weztem drogi ekspresowej S8 — Zdunska Wola Wschod. £gcznik S8
bedzie stanowi¢ droga powiatowa tgczaca dotychczasowg droge krajowg 12(14) z weziem drogi
ekspresowej S8 Zdunska Wola Karsznice. Inwestycja bedzie realizowana w pasie gruntow rolnych
czesciowo zabudowanych oraz w pasie istniejgcych drég pomiedzy weztem drogi ekspresowej S8
(Zdunska Wola - Wschod) a dotychczasowag drogg krajowg nr 12(14). tacznik obejmuje
wykorzystanie istniejgcego wiaduktu nad linig kolejowg 131 (Karsznicki Wezet Kolejowy).

Rejon wykonanych badan geotechnicznych potozony jest na potudniowy wschod od centrum
Zdunskiej Woli (w odlegtosci okoto 5-7 km w linii prostej od centrum). Analizowany teren potozony
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jest na styku jednostek administracyjnych: Powiat Zdunskowolski, Powiat taski, Miasto Zduhska
Wola, Gmina Zdunska Wola, Gmina Sedziejowice.

W(g tréjstopniowego podziatu administracyjnego teren projektowanych prac zlokalizowany jest
w: wojewodztwo — tddzkie, powiat — zdunskowolski, taski, gmina — Zdunska Wola, Sedziejowice.
Orientacyjny przebieg projektowanej trasy pokazano na mapie lokalizacyjnej — Zat. 1.

Aktualnie wykonywany jest program funkcjonalno-uzytkowy dla budowy drogi. Ostateczna
koncepcja bedzie podlegata odrebnemu opracowaniu. Badania przedstawione w niniejszym
opracowaniu majg wstepnie okresli¢ warunki gruntowo-wodne.

Liczba i gtebokos¢ otworéw badawczych, zostata ustalona przez Inwestora. Usytuowanie
otworéw geotechnicznych w terenie dostosowano do zapisu w umowie — na wiekszosci terenu
otwory wykonano nie rzadziej niz co 100 m — wyjgtkiem jest rejon od otworu 24 do 31, gdzie z uwagi
na uwarunkowania terenowe lub brak zgod wiascicieli dziatek na ktorych miaty by¢ wykonane otwory
(tak aby nie przekroczy¢ odlegtosci 100 m) — wykonano je w mozliwie najblizszej lokalizacji. W kilku
miejscach odlegtosci miedzy otworami nieznacznie przekraczajg 100 m, jednak pozostaje to bez
wplywu na wstepng ocene warunkéw gruntowo-wodnych. Lokalizacje wykonanych otworéw
geotechnicznych pokazano na mapach dokumentacyjnych, stanowigcych Zat. 2 (1-3) niniejszego
opracowania.

1.4. Zakres prac i cel opracowania

Wykonane dla potrzeb niniejszego opracowania prace i badania, zgodnie z wytycznymi
Inwestora obejmuja:

* wstepne okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych na analizowanym terenie;
» wskazanie kategorii geotechnicznej catlego obiektu i poszczegdlnych jego czesci;
» okreslenie zakresu badan geotechnicznych gruntow w kolejnym etapie;

» okreslenie formy przedstawienia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych;

» okreslenie minimalnej i optymalnej ilosci odwiertow badawczych, rodzaju i ilosci sondowan
oraz innych badan niezbednych do udokumentowania warunkéw geotechnicznych
i geologiczno-inzynierskich

+ okreslenie rozmieszczenia, rodzaju i optymalnej gtebokosci otworéw w odniesieniu do terenu
objetego zamowieniem;

» ustalenie harmonogramu robét geologicznych;

» okreslenie miejsc pobrania, ilosci probek i zakresu oznaczen badania prébek wody

* okreslenie zawartosci dokumentacji badan podtoza gruntowego.

2. ZAKRES WYKQNYWANYCH PRAC WRAZ Z OPISEM METODYKI
WYKONYWANYCH BADA N
2.1. Prace terenowe

2.1.1. Prace geodezyjne

* wytyczenie otworéw geotechnicznych, w nawigzaniu do sytuacji kartometrycznej na mapie i
warunkéw terenowych. Otwory wykonano zgodnie z pierwotnym ich wytyczeniem w terenie,
jedynie otwor nr 7 zostat przesuniety w kierunku potudniowym o okoto 20 m od jego
pierwotnej lokalizacj;

» dla potrzeb wykonania niniejszego rozpoznania geotechnicznego — rzedne wykonanych
otworéw przyjeto jak dla uktadu lokalnego - 0,0 m. Brak mapy do celéw projektowych
uniemozliwit precyzyjne okreslenie rzednych wykonywanych otworéw, a okreslenie ich
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metodami GPS moglo byé obarczone btedem, dlatego majgc na uwadze fakt, ze
opracowanie niniejsze stanowi podstawe do wstepnej koncepcji — przyjeto rzedne wszystkich
otworow jako 0,0 m.

2.1.2. Otwory geotechniczne i pobor probek gruntow

Zakres przeprowadzonych prac zostatl ustalony przez Inwestora i obejmowal wykonanie
lgcznie 45 otwordow geotechnicznych, w zakresie giebokosci od 3,5 — 10,0 m ppt, w tym:

a) 41 otworow geotechnicznych do gtebokosci 3,5 m ppt (otwory drogowe);

b) 4 otwory geotechniczne do gtebokosci 10,0 m ppt (otwory nr 8, 9, 24, 25) — pod projektowane
obiekty inzynierskie).

Podczas wykonywania otworéw badawczych prowadzono ciggla obserwacje warstw,
wykonujgc jednoczesnie opis makroskopowy ich litologii, genezy oraz zalegania zwierciadta wody.
W trakcie wykonywania otworéw badawczych, z kazdego kolejnego metra profilu geologicznego
oraz z kazdej, roznej litologicznie warstwy o migzszosci mniejszej niz 1,0 m, pobrano prébki gruntu
w kategorii B i C — zawierajgce wszystkie sktadniki, naturalng wilgotnos¢ oraz naruszong strukture
gruntu. Z gruntéw niespoistych pobierano probki o naturalnym uziarnieniu (NU), natomiast z gruntow
spoistych grunty o naturalnej wilgotnosci (NW). Probki pobrano do trwatych woreczkow foliowych.

Otwory wykonano samojedng wiertnicg typu WH i H20GS, z uzyciem swidra spiralnego
o $rednicy @110 mm. Kilka otworéw (16, 17, 18, 19) z uwagi na brak mozliwosci dojazdu ciezkim
sprzetem wykonano zestawem recznym w rurach ostonowych. £gcznie wykonano 183,5 mb otworéw
geotechnicznych. Profile wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiajg Zat. 4.1 — 4.45 do
niniejszego opracowania, a lokalizacje przedstawiajg mapy dokumentacyjne (Zat.2.1 — 2.3).

Otwory geotechniczne po ich wykonaniu i oprébowaniu (pobdr probek, pomiar zwierciadta
wody) zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem, z zachowaniem kolejnosci przewiercanych
warstw.

2.1.3. Badania makroskopowe gruntow

Badania polowe obejmowaly obserwacje urobku w miare postepu prac. Przy kazdej zmianie
litologicznej warstwy lub co 1 m postepu otworu byly przeprowadzane petne badania makroskopowe
gruntu, okreslajgce ich rodzaj (poprzez okreslenie zawartosci frakcji), stan gruntéw spoistych metodg
wateczkowania, wilgotno$¢ (jako mato wilgotny - nie zostawia $ladow, wilgotny - zostawia wilgotne
Slady, mokry - przy sciskaniu odsgcza sie z niego woda, nawodniony - woda odsgcza sie
grawitacyjnie), oraz barwe (na $wiezej prébce o wilgotnosci naturalnej). Na Swiezym przetamie
prébki o wilgotnosci naturalnej okreslano réwniez barwe gruntow.

Powyzszy zakres badan polowych wykonano majgc na uwadze charakter projektowanej
inwestycji oraz wymagane parametry geotechniczne.

2.2. Prace kameralne
Prace kameralne obejmowaly:
» analize uzyskanych danych z wykonanych badan polowych;

* opracowanie wynikdbw badan terenowych wraz z ich interpretacjg i przedstawienie w formie
niniejszej opinii geotechnicznej (tekst + zatgczniki).
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3. NORMY, PRZEPISY, WYKORZYSTANE MATERIALY

3.1. Materiaty publikowane, mapy

1. Budowa geologiczna Polski, Hydrogeologia pod red. J. Malinowskiego, T.VII, Wyd. Geolog.,
Warszawa 1991 r.

Hydrogeologia Ogolna, Zdzistaw Pazdro, Bohdan Kozerski — Wydawnictwa Geologiczne.
Zarys geotechniki - Zenon Witun — WKL — Warszawa 2000 r.

Geografia regionalna Polski — Jerzy Kondracki.

Plan Rozwoju Lokalnego Miasta Zdunska Wola — listopad 2007 r.

Koncepcja zagospodarowania Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Zdunska Wola-
Karsznice. Opracowanie: MCONNECTION Sp. z 0.0. ul. Glogowa 22, 91-479 t6dz i Lédzka
Agencja Rozwoju Regionalnego S.A., ul. Narutowicza 34, 90-135 +6dz. Zdunska Wola 2014r.

7. Plan Rozwoju Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Zdunska Wola-Karsznice. tédzka
Agencja Rozwoju Regionalnego S.A., ul. Narutowicza 34, 90-135 t6dz. Pazdziernik 2013 r.

8. Studium Wykonalnosci dla wybranych przedsiewzie¢ inwestycyjnych na terenie Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Zdunska Wola-Karsznice.

ook Wb

3.2. Akty prawne

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr. 163, poz. 981 z
poézniejszymi zmianami - tekst jednolity z dnia 9 lutego 2015 r. Dz. U. z 2015 poz. 196).

2. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r., Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pG6zniejszymi
Zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z dnia 25
kwietnia 2012 r.

4. PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

5. PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznawanie i
badanie podtoza gruntowego.

6. Norma PN-B-02479 . Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

7. Norma PN-B-02481 . Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

8. Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

9. Norma PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

10. Norma PN-88/B-02480. Grunty budowlane. Podziat nazwy symbole.

11. Geotechnika. Roboty ziemne (PN-B-06050:1999).

4, SRODOWISKO GEOGRAFICZNE REGIONU

Zdunska Wola jest jednym z wiekszych miast wojewddztwa t6dzkiego. Potozona jest
w centralnej jego czesci, w odlegtosci 50 km na zachdd od todzi, przy dotychczasowej drodze
krajowej nr 12 i 14 oraz na skrzyzowaniu waznych szlakéw kolejowych: Warszawa —Wroctaw
i Gdynia — Slgsk. Zdunska Wola jest gming miejskg, stolicg powiatu zdunskowolskiego. Lezy nad
rzekg Pichna. Przez rejon projektowanej inwestycji przebiega linia kolejowa nr 131 (relacji Chorzéw
Batory — Tczew).

Wedlug fizyczno — geograficznego podzialu Polski, obszar Zdunhskiej Woli nalezy do
Wysoczyzny taskiej w Makroregionie Niziny Poludniowo wielkopolskiej. Rzezba terenu jest mato
urozmaicona. Dominuje ptaska réwnina moreny dennej, wyniesiona przecietnie na ok. 170-
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180 m npm. Przez centralne rejony miasta, od pétnocnego zachodu do potudniowego wschodu
I potudnia, przebiega wat morenowy o wysokosci maksymalnej 192 m npm. Wysoczyzne rozcinajg
ptytkie dolinki erozyjne rzek i ciekéw wodnych: w czesci centralnej i na zachodzie — goérny odcinek
rzeki Pichny z doptywami, a na wschodzie niewielki ciek takze z doptywami, wpadajgcy do rzeki
Tymianki.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

5.1. Warunki regionalne - czwartorz ed

Warstwy czwartorzedowe obejmujg osady zlodowacenia srodkowo — polskiego oraz osady
najmiodsze, holocenskie w dolinach rzek. Powierzchnie pod czwartorzedem budujg bezposrednio
utwory kredowe, ktérych migzszos¢ osigga 100-150 m, a ich strop zalega na gtebokosci od ok. 45 m
ppt. w czesci potudniowo-wschodniej do 80 m ppt na poéinocy. W budowie podioza
czwartorzedowego wyrdzniajg sie:

* osady lodowcowe: gliny zwatowe, piaszczyste, lokalnie pylaste oraz piaski gliniaste.
Wystepuja one od powierzchni lub pltytko w podiozu, zwartymi ptachtami na péinocy,
zachodzie i wschodzie miasta;

* osady lodowcowe i wodnolodowcowe: piaski ze Zzwirami o urozmaiconej frakcji i duzej
migzszosci w czesci potudniowej miasta (pagorki morenowe) oraz podobne z wigkszym
udziatem frakcji drobnych i srednich i o zmiennej migzszosci w czesci srodkowej miasta,
w sgsiedztwie doliny Pichny;

* utwory bagienno — aluwialne: grunty organiczne i mineralne (torfy piaszczyste, namuty
organiczne oraz drobne piaski préchnicze) wystepujgce w dolinach rzek;

* utwory zastoiskowe: pyly piaszczyste, gliny pylaste i ilaste wystepujgce blisko powierzchni,
gtéwnie w potudniowo wschodniej czesci miasta;

* utwory eoliczne: niewielkie pola rozwianych piaskéw wydmowych na pdéinocnym wschodzie
regionu.

5.2. Warunki lokalne
Przeprowadzone badania wykazaly wystepowanie do maksymalnej gtebokosci rozpoznania:

* W poinocnej czesci projektowanej inwestycji (przekréj A-A', D-D”): w wiekszosci piaskdw
Srednich ze zwirem, piaskdw grubych ze zwirem, lokalnie pospoétek i zwirow. Lokalnie
przypowierzchniowo pojawiajg sie piaski drobne, pylaste lub piaski préchniczne. Utwory
piaszczyste wystepujg do okolic otworu 15. Lokalnie w obrebie warstw piaszczystych, lub
przypowierzchniowo wystepujg soczewy glin piaszczystych, pytdw, a w rejonie otworow 1, 2
glin pylastych (w otworze 1 gliny pylaste siegajg do maksymalnej gtebokosci rozpoznania).
W rejonach projektowanego obiektu inzynierskiego pojawia sie przewarstwienie torfu
(w przelocie 2,5 — 3,1 m ppt), a w dnie otworu (od glebokosci 7,3 m ppt) wystepujg gliny
piaszczyste ze zwirem. Dalej — idgc w kierunku potudniowym projektowanej inwestycji
stwierdzono wystepowanie glin, glin piaszczystych (lokalnie z kamieniami i zwirem), glin
piaszczystych zwieztych, piaskéw gliniastych;

* W centralnej czesci projektowanej inwestycji (przekroj B-B', E-E’): wystepujg gliny, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle, gliny piaszczyste z kamieniami i zwirem. Utwory
piaszczyste pojawiajg sie tu jako soczewy i przypowierzchniowe ptaty zalegajgce tuz pod
glebg. W rejonie projektowanego w tym rejonie obiektu inzynierskiego do maksymalnej
gtebokosci rozpoznania wystepuja gliny piaszczyste ze zwirem i kamieniami;

* w poludniowej czesci projektowanej inwestycji (przekréj C-C’): naprzemianlegle wystepujg
gliny, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezie, gliny piaszczyste z kamieniami oraz utwory
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piaszczyste: piaski drobne, piaski srednie, piaski srednie ze zwirem, zwiry i pospoiki.
W obrebie glin wystepujg liczne przewarstwienia piaszczyste.
Szczegdbtowo budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (Zat. 5.1 —
5.5) i kartach otworéw dokumentacyjnych (Zat.4.1 — 4.45). Gestos¢ rozpoznania jest na wiekszosci
terenu wystarczajgca dla inwestycji liniowych, jednak interpretacja przedstawiona na przekrojach
moze nieznacznie roznic sie od faktycznego przebiegu warstw.

6. WARUNKI HYDROGRAFICZNE | HYDROGEOLOGICZNE — WARUNKI
LOKALNE

W wyniku wykonanych prac polowych udokumentowano wystepowanie ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej najptycej na 1,0 m ppt w rejonach 15, 18,19 — przy czym w rejonie 18,19
woda wystepuje w postaci sgczen srédglinowych.

* w poéinocnej czesci projektowanej inwestycji (przekroj A-A', D-D’). wody gruntowe stabilizujg
sie na gtebokosciach od 1,0 m ppt — 2,5 m ppt. W obrebie warstw piaszczystych zwierciadto
wod gruntowych ma charakter ciggly, a w rejonach wystepowania glin pojawiajg sie liczne
sgczenia prowadzane przez przewarstwienia piaszczyste. W rejonie projektowanego obiektu
inzynierskiego (otwory 8, 9) wody gruntowe stabilizujg sie odpowiednio na glebokosci 1,3
i 1,4 m ppt.

* W centralnej czesci projektowanej inwestycji (przekréj B-B', E-E’): wody gruntowe stabilizujg
sie na glebokosciach od 2,3 m ppt — 3,2 m ppt. Sgczenia srédglinowe pojawiajg sie jedynie w
rejonach otworéw 31, 33. W rejonie projektowanego obiektu inzynierskiego (otwory 24, 25)
do maksymalnej gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono o wystepowania wod gruntowych.

* w potudniowej czesci projektowanej inwestycji (przekrdj C-C"): wody gruntowe stabilizujg sie
na gtebokosciach od 1,4 m ppt — 3,2 m ppt. Sgczenia $rédglinowe pojawiajg sie jedynie
W rejonie otworu 44,

Glebokos¢ wystepowania wéd gruntowych jest Scisle zwigzana z morfologig terenu — jak
wynika z map topograficznych tereny potozone w centralnej i potudniowej czesci projektowanej
inwestycji sg usytuowane nieco wyzej (0 okoto 2 — 3 m) — stgd roznice w stabilizacji ZWG widoczne
na przekrojach geotechnicznych.

Zwierciadto wdéd gruntowych jest scisle zwigzane z infiltracjg i zaleznie od intensywnosci
opadow (roztopow) moze ulegaé podwyzszeniu, a podczas okreséw suchych moze nieznacznie sie
obniza¢. Na obecnym etapie rozpoznania — nalezy przyjg¢ stan wod jako $redni niski (otwory
wykonywane byly w okresie letnim przy malo intensywnych opadach deszczu).

Zwierciadto wody gruntowej w obrebie warstw piaszczystych wystepuje jako zwierciadio
swobodne, a w rejonach gdzie warstwy piaszczyste rozdzielone sg utworami nieprzepuszczalnymi
(gliniastymi) zwierciadto wystepuje pod naporem hydrostatycznym i w przypadku przerwania
ciggtosci warstw gruntéw niespoistych w wykopach pojawig sie wody na podobnym poziomie.

Na podstawie ,Hydrogeologii ogolnej” Z. Pazdro i B. Kozerski wystepujgce na przedmiotowym
terenie grunty rodzime nalezg do gruntéw:

* bardzo dobrze przepuszczalnych, dla k>86,4 [m/d] — warstwy lII;

» dobrze przepuszczalnych, dla k=8,64 [m/d] — k=86,4 [m/d] —warstwy Il (A, B, C,
D)

» $rednio przepuszczalnych, dla k=0,864 [m/d] — k=8,64 [m/d] —warstwy | (A, B, C)

* potprzepuszczalnych, dla k=0,000864 [m/d] — k=0,0864 [m/d] —warstwy B1, B2,
B3, O.
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Powyzsze wartosci sg to dane na podstawie literatury, a oszacowane wspétczynniki filtracji
gruntéw analizowanego podioza przedstawiono w oparciu o wykonane analizy granulometryczne
(zat. 8.1 — 8.2) i wynosza one dla warstwy piaskow srednich od k=10,3 [m/d] do k=19,0 [m/d].

7. OCENA WARUNKOW GRUNTOWYCH | KATEGORIA GEOTECHNICZNA
OBIEKTU

Oceny warunkoéw geotechnicznych na analizowanym terenie dokonano w oparciu 0 wykonane
badania polowe i majgc na uwadze typ projektowanych prac. Wykonane badania postuzg do
wstepnego etapu — stworzenia koncepciji funkcjonalno-uzytkowej dla projektowanej inwestycji.

Na analizowanym obszarze stwierdzono wystepowanie:

* utwordw antropogenicznych: gleb i nasypow niekontrolowanych o migzszosci od 0,2 — 0,8
m. W rejonie otworu 23 na hasypach utozona jest podbudowa z kruszywa tamanego;

» gruntéw niespoistych (warstwy IA, IB, IC, lIA, 1IB, lIC, ID, Ill) — grunty te rozdzielono na
warstwy geotechniczne pod wzgledem uziarnienia i stopnia zageszczenia. Grunty niespoiste
wystepujg w stanie od s$rednio zageszczonego [,=0,37 (warstwa |A) do bardzo
zageszczonego 10=0,68 — 0,78 (warstwa IC) oraz 1,=0,70 — 0,75 (warstwa 1ID). W rejonie
otworéw 14, 15, na gtebokosci do okoto 1,0 m ppt grunty niespoiste charakteryzujg sie
stopniem zageszczenia okoto 1p=0,37 — 0,40 i jest to rejon gdzie stwierdzono najnizsze
wartosci stopnia zageszczenia.

« gruntéw Srednio spoistych (warstwy B1, B2, B3) - grunty wystepujg w stanie od pétzwartego
(warstwa B1 — 1,=0,0 — 0,05) — do stanu plastycznego (warstwa B3 — 1,=0,30 — 0,35);

+ osaddéw organicznych (warstwa O) — wydzielonych jako torfy pojawiajgce sie w przelocie 2,5
— 3,1 m ppt w rejonie otworu 8. Sg to grunty nienosne, scisliwe.

Konstrukcje nawierzchni podatnych i potsztywnych powinny byé wykonywane na podiozu
niewysadzinowym grupy nosnosci G1, charakteryzujgcym sie odpowiednimi wartosciami wskaznika
zageszczenia oraz modutu sprezystosci E,, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wode gruntowg stwierdzono na gilebokosciach od 1,0 m ppt do 3,2 m ppt. W zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych poziom zwierciadta woéd gruntowych moze ulega¢ okresowym
wahaniom. Whnioski niniejsze nalezy traktowac orientacyjnie. W celu rzeczywistej oceny wahan ZWG
nalezalo by wykona¢ sie¢ piezometrycznego monitoringu lokalnego i wykonywaé pomiary
w piezometrach systematycznie, w jednakowych odstepach czasu przez okres minimum 1 roku.

Grunty spoiste podioza rodzimego sg podatne na uplastycznienie pod wptywem wody
opadowej lub gruntowej. W kontakcie z wodg ich parametry geotechniczne mogg ulec pogorszeniu,
dlatego w przypadku wystepowania ich w wykopach, powinny bra¢ zabezpieczone przed
negatywnym dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Dodatkowo grunty spoiste (zwlaszcza piaski
gliniaste, pyly, gliny piaszczyste i pylaste) nalezg do gruntéw wysadzinowych — wiec nie powinny by¢
wbudowywane w wykopy do gtebokosci przemarzania.

W rejonach gdzie zwierciadto wéd gruntowych bedzie wystepowalo w poziomie lub powyzej
poziomu posadowienia warunki gruntowo-wodne nalezy uznac¢ za ztozone. Aktualnie nieznane sg
rozwigzania projektowe (czy bedg projektowane nasypy czy wykopy w rejonach drog) — dlatego nie
mozna odnies¢ sie bezposrednio do konkretnych odcinkéw projektowanej drogi).

Zestawienie  parametrow  geotechnicznych  poszczego6lnych — wydzielonych — warstw
zamieszczono w tabeli stanowigcej Zat. nr 3.

Projektowane zadanie zakwalifikowano do Il kategori i geotechnicznej w prostych (gdzie
woda wyst epuje poni zej gt eboko $ci posadowienia) i zto zonych (gdzie zwg wyst epuje powy zej
gteboko sci posadowienia lub w poziomie posadowienia) warunk ach gruntowo-wodnych. Na
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etapie projektu budowlanego inwestycji i po uszczeg olowieniu rozpoznania geotechnicznego
kategori @ geotechniczn g nalezy zweryfikowa €.

8. OKRESLENIE ZAKRESU BADA N GEOTECHNICZNYCH GRUNTU
W KOLEJNYM ETAPIE

W kolejnym etapie rozpoznania przedmiotowego terenu (dla potrzeb wykonania dokumentacji
badan podioza gruntowego) nalezy wykonaé¢ badania ,in situ” gruntdw niespoistych — np.
sondowania dynamiczne sondg lekkg (DPL), a w rejonach obiektéw inzynierskich w zaleznosci od
potrzeb sondowania dynamiczne sondg $rednig (DPH) lub ciezkg (DPSH). Dla potrzeb oceny ,in
situ” parametrow gruntéw spoistych w rejonach projektowanych obiektow inzynierskich nalezy
wykona¢ sondowania CPT/CPTU. Sondowania CPTU mozna wykona¢ na etapie projektowania
inwestycji — do glebokosci okreslonej przez projektanta obiektéw. Badania makroskopowe gruntéw
nalezy rozszerzy¢ o wykonanie analiz laboratoryjnych gruntéw. Badania geotechniczne powinny byc¢
dostosowane do projektowanych rozwigzan i w zaleznosci od potrzeb mozna wykona¢ réwniez
ocene stanu zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego. Na etapie prac projektowo-
wykonawczych konieczne jest wykonywanie badan odksztalcenia podioza (nasypdw) przy uzyciu
ptyty sztywnej VSS lub badan nosnosci przy uzyciu ptyty dynamicznej. Parametry te pozwolg na
prawidtowe zaprojektowanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

9. OKRESLENIE FORMY PRZEDSTAWIENIA GEOTECHNICZNYCH
WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Geotechniczne warunki posadowienia dla przedmiotowego obiektu, zgodnie ze stosownym
rozporzgdzeniem [3.2.3] nalezy przedstawi¢ w postaci:
* opinii geotechnicznej;
» dokumentacji badan podtoza gruntowego;
* projektu geotechnicznego.

Dla obiektéw inzynierskich, przy ztozonych warunkach gruntowo-wodnych Il kategorii
geotechnicznej nalezy dodatkowo wykonac¢ dokumentacje geologiczno-inzynierska.

10. OKRESLENIE MINIMALNEJ | OPTYMALNEJ ILO SCI ODWIERTOW
BADAWCZYCH, RODZAJU | ILO SCI SONDOWAN ORAZ INNYCH BADA N
NIEZBEDNYCH DO UDOKUMENTOWANIA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
| GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Dla potrzeb projektowania nalezy poszerzy¢ wykonane w biezgcym etapie rozpoznanie,
w zaleznosci od rozwigzan projektowych. Przewiduje sie ze dla potrzeb obiektéw inzynierskich
nalezy wykonac¢:

* sondowania CPTU (minimum 1 sondowanie na kazdg strone projektowanego obiektu
inzynierskiego, do glebokosci okoto 15 — 20 m ppt — w zaleznosci od projektowanego
rozwigzania posadowienia i przewidywanych obcigzen);

» dodatkowe otwory badawcze w rejonach projektowanych obiektow inzynierskich (dodatkowy
jeden otwér na kazda strone projektowanego obiektu) do gtebokosci 15 — 20 m ppt
w zaleznosci od projektowanego rozwigzania posadowienia i przewidywanych obcigzen);

« jesli gtebokos¢ rozpoznania dla obiektow inzynierskich bedzie wystarczajgca — nie widzi sie
koniecznosci wykonywania wiecej niz po 1 otworze na kazdg strone projektowanego obiektu
inzynierskiego — jednak nie wyklucza sie ze moze zaistnie¢ potrzeba wykonania po 2 otwory
na kazda strone projektowanego obiektu inzynierskiego;
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* gestos¢ rozpoznania dla obiektéw liniowych nalezy uzna¢ za wystarczajgcg — dodatkowe
otwory nalezy wykona¢ w rejonie pomiedzy otworami 26 - 31, 35 — 36, 39 — 40, gdzie
z uwagi uwarunkowania terenowe lub brak zgod na wjazd sprzetu wiercgcego nie wykonano
rozpoznania co 100 m. Nalezy tu wykona¢ minimum 6 - 7 otworéw geotechnicznych
do gtebokosci 3,5 m ppt.

+ dla potrzeb oceny oddziatywania wod gruntowych na konstrukcje betonowe nalezy wykonaé¢
minimum 1 analize wod gruntowych/kazdy obiekt inzynierski. Zaleca sie réwniez wykonanie
agresywnosci wod w rejonach projektowanej trasy (1, 2 analizy).

11. QKRESLENH; ROZMIESZCZENIA, RODZAJU | OPTYMALNEJ
GLEBOKOSCI OTWOROW W ODNIESIENIU DO TERENU OBJETEGO
ZAMOWIENIEM

Rozmieszczenie otworow dodatkowego rozpoznania geotechnicznego nalezy dobraé
w zaleznosci od znanych rozwigzan projektowych. Zaleca sie wykonanie minimum 6 - 7 otworow
geotechnicznych do glebokosci 3,5 m ppt w projektowanej trasie (dogeszczajgc aktualng siatke
rozpoznania tak aby odlegtosci miedzy otworami nie przekraczalty 100 — 110 m oraz minimum
4 otworéw geotechnicznych/geologiczno-inzynierskich w rejonach projektowanych obiektéw
inzynierskich (dodatkowe 2 otwory na kazdy obiekt). Glebokos$¢ otworéw w rejonach projektowanych
obiektow inzynierskich zalezy Scisle od projektowanych rozwigzan, ale zaktada sie ze wystarczajgca
gtebokoscig bedzie 15,0 — 20,0 m ppt.

12. USTALENIE HARMONOGRAMU ROBOT GEOLOGICZNYCH

Roboty geologiczne — czyli te ktére bedg wykonywane dla potrzeb sporzadzenia dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej nalezy prowadzi¢ zgodnie z harmonogramem:

* wykonanie projektu robdét geologicznych: okoto 3 tygodnie od daty zlecenia (pod warunkiem
posiadania wszystkich niezbednych dokumentéw do jego wykonania np.: wypisy, wyrysy
Z rejestru gruntéw, petnomocnictwa itp.);

« zatwierdzenie projektu robét geologicznych — okoto 1,2 miesigce — w zaleznosci od postepu
procesu zatwierdzania przez organ administracji geologicznej wtasciwy dla sprawy;

* zgtoszenie robdét geologicznych — minimum 2 tygodnie przed ich wykonywaniem i nie
wczesniej niz w dniu uprawomocnienia sie decyzji zatwierdzajacej projekt robot
geologicznych;

* wykonanie rob6t geologicznych — 2 do 4 dni roboczych (pod warunkiem posiadania
wszystkich zgod i map z lokalizacjg otworéw);

* wykonanie dokumentaciji geologiczno-inzynierskiej, dokumentujgcej catos¢ wykonanych prac
(przedstawionych w niniejszej opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podioza
gruntowego i projekcie rob6t geologicznych) — okolo 3 tygodnie po zakohczeniu
wykonywania otworow geologiczno-inzynierskich;

« zatwierdzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej - okoto 1,2 miesigce — w zaleznosci od
postepu procesu zatwierdzania przez organ administracji geologicznej wtasciwy dla sprawy;

* przekazanie zatwierdzonej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej Inwestorowi —
niezwitocznie po jej zatwierdzeniu.
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13. ’OKRESLENIE MIEJSC POBRANIA | ILO SCI PROBEK ORAZ ZAKRESU
OZNACZEN BADANIA PROBEK WODY

Wody gruntowe nalezy pobra¢é w rejonach projektowanych obiektéw inzynierskich, oraz
w zaleznosci od potrzeb i projektowanych rozwigzan w rejonach projektowanej trasy drogi.
Na prébkach wody nalezy wykonaé¢ uproszczone analizy fizykochemiczne i okresli¢ jej agresywnosé
w stosunku do konstrukcji betonowych i zelbetowych. Minimalna ilos¢ probek wody gruntowej to 2
prébki (z rejonow projektowanych obiektéw inzynierskich).

14. OKRESLENIE ZAWARTO SCI DOKUMENTACJI BADA N PODLOZA
GRUNTOWEGO

Dokumentacja badan podioza gruntowego powinna zawiera¢, poza elementami
przedstawionymi w niniejszej opinii geotechnicznej dodatkowo:
* wyniki sondowan dynamicznych sondg lekkg (DPL);
* wyniki badan laboratoryjnych gruntow;

» okreslenie parametrow geotechnicznych (fizycznych i mechanicznych takich jak spéjnosé, kat
tarcia wewnetrznego, wilgotnos¢) wydzielonych warstw gruntéw, uzyskane w wyniku badan
»in situ” lub badan laboratoryjnych;

» przekroje geotechniczne;

« okreslenie wspotrzednych wykonanych otworow geotechnicznych i sondowan w uktadzie
2000;

» wskazanie ewentualnych dodatkowych badan i analiz do wykonania w ramach innych
opracowan (projektu geotechnicznego, dokumentacji geologiczno-inzynierskiej).
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Il. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO W ZAKRESIE
KORYTARZA PRZEBIEGU DROGI POWIATOWEJ STANOWI ACEJ
FACZNIK DROGOWY Z WEZLEM DROGI EKSPRESOWEJ]
S8 — ZDUNSKA WOLA WSCHOD

15. WSTEP — DOKUMENTACJA BADA N POD:OZA GRUNTOWEGO

15.1. Podstawa opracowania, Inwestor i Zleceniodawca

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Powiatem
Zdunskowolskim bedgcym liderem partnerstwa zawartego z Miastem Zdunska Wola, Gmina
Zdunska Wola, Powiatem taskim, Gming Sedziejowice w celu wspolnej realizacji projektu na
podstawie Umowy partnerstwa z dnia 31 stycznia 2013 r. w sprawie przygotowanie i realizacji
projektu pn. ,Wyznaczenie miejskiego obszaru funkcjonalnego o charakterze transportowo-
przemystowym na terenie Powiatu Zdunskowolskiego i Powiatu taskiego wokét wezta drogi
ekspresowej S8 Zduriska Wola Karsznice oraz magistrali kolejowej Slgsk — Porty” w ramach
Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna, zmienionej Aneksem nr 1/2013 z dnia 28 pazdziernika
2013 r., Aneksem nr 2/2014 z dnia 31 grudnia 2014r., Aneksem nr 3/2015 z dnia 6 lutego 2015 r.
Oraz Aneksem nr 4/2015 z dnia 27 lutego 2015 r., a Biurem Konstrukcyjnym Rejprojekt,
Siotkowa 336, 33-330 Grybow z siedzibg przy ul. Owocowej 6, 30-434 Krakow. Inwestorem
projektowanego zadania, w ramach ktérego przewidziano realizacje ponizszych opracowan jest
porozumienie jednostek samorzadu terytorialnego pomiedzy Powiatem Zdunskowolskim pethigcym
role lidera projektu, a partnerami: Powiatem taskim, Miastem Zdunhska Wola, Gming Zdunska Wola,
Gming Sedziejowice. Niniejsza dokumentacja badan podioza gruntowego jest opracowaniem
stanowigcym Il etap zawartej umowy.

15.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna terenu w zakresie korytarza przebiegu
tacznika S8 — Zdunska Wola Wschod. tacznik S8 bedzie stanowi¢ droga powiatowa tgczaca
dotychczasowg droge krajowg 12(14) z weztem drogi ekspresowej S8 Zdunska Wola Karsznice.
Niniejsze opracowanie stanowi Il etap dokumentowania geotechnicznego — dokumentacje badan
podioza gruntowego. Opracowanie zostalo wykonane zgodnie 2z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

15.3.  Zakres i cel opracowania

Niniejsza dokumentacja badan podtoza gruntowego zostata wykonana w oparciu o wyniki
badan przedstawione w opinii geotechnicznej dla projektowanego przedsiewziecia (Czesc¢ I). Zakres
prac wykonany dla potrzeb opinii geotechnicznej zostat poszerzony o:

* sondowania dynamiczne sondg lekkg — badanie parametrow gruntow niespoistych ,in situ” —
Zalt. 6 (1-25);

* badania laboratoryjne gruntoéw — Zat. 8, 9, 10;
* sporzgdzenie przekrojow geotechnicznych — Zat. 6;

» okreslenie wspotrzednych wykonanych otworow geotechnicznych i sondowan w uktadzie
2000;

» wskazania ewentualnych dodatkowych badan i analiz do wykonania w ramach innych
opracowan (projektu geotechnicznego, dokumentacji geologiczno-inzynierskiej);
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» dokumentacje fotograficzng wykonywanych otworéw badawczych — Zat. 7 (1-23).

16. ZAKRES WYKQNANYCH PRAC WRAZ Z OPISEM METODYKI
WYKONYWANYCH BADA N
16.1.  Prace terenowe
16.1.1.Sondowania dynamiczne DPL

W celu okreslenia oporu gruntu przy dynamicznym zagtebianiu stozka wykonano sondowania
dynamiczne sondg lekkg DPL, z uzyciem miota o masie 10 kg opadajgcego z wysokosci 0,5 m.
Wyniki badan przedstawiono na wykresach sondowania (Zat.6.1 — 6.25). Wykresy ilustrujg liczbe
uderzen potrzebng do zagtebienia koncowki sondy o 0,1 m oraz przeliczone na podstawie iloSci
uderzen wartosci stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych (ID).

Sondowania sondg lekkg wykonano w rejonie otworow:

* 4 —w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;

* 5 —wprzelocie 0,0 — 2,0 m ppt;

* 6 —w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;

* 7 —w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;

* 8 -—w przelocie 0,0 — 6,0 m ppt;

* 9 —w przelocie 0,0 — 5,0 m ppt;

* 10 - w przelocie 0,0 — 1,7 m ppt;
e 11 —w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;
12 —w przelocie 0,0 — 2,1 m ppt;
e 13 - w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;
* 14 —w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;
e 15— w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;
o 27 —w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;
28 —w przelocie 0,0 — 4,0 m ppt;
* 30 -w przelocie 0,0 — 1,5 m ppt;
34 —w przelocie 0,0 — 1,5 m ppt;
* 36 —w przelocie 0,0 — 1,0 m ppt;
37 —w przelocie 0,0 — 1,5 m ppt;
* 38 -—w przelocie 0,0 — 1,0 m ppt;
* 39 -w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;
* 40 —w przelocie 0,0 — 0,9 m ppt;
* 41— w przelocie 0,0 — 1,0 m ppt;
42 —w przelocie 0,0 — 1,3 m ppt;
* 43 —w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;
* 44 —w przelocie 0,0 — 2,0 m ppt;

tacznie wykonano 25 szt. sondowan sondg lekka, o tgcznym metrazu 52,5 mb.

16.1.2.Dokumentacja fotograficzna wykonywanych otworéw geo technicznych
Dokumentacjq fotograficzng zawarto w zatgczniku 7 niniejszego opracowania.
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16.2.  Prace kameralne
Prace kameralne obejmowaly:

* analize uzyskanych danych z wykonanych badan polowych (wykonanych dla potrzeb
sporzadzenia opinii geotechnicznej) i laboratoryjnych;

* opracowanie wynikéw badan terenowych wraz z ich interpretacjg i uwzglednieniem
wykonanych badan laboratoryjnych w formie niniejszej dokumentacji badan podioza
gruntowego (tekst + zatgczniki).

17. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE GRUNTOW WRAZ
Z WYNIKAMI I INTERPRETACJ A BADAN POLOWYCH

Podzialu analizowanego podioza na warstwy geotechniczne dokonano w oparciu o badania
terenowe i laboratoryjne. Na podstawie wynikow badan i charakteru projektowanego obiektu, a takze
wymogow norm:

1. PN-B-02481 — Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar;
2. PN-B-02479 — Geotechnika - dokumentowanie geotechniczne
3. PN-81/B-03020 — Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli;

wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:
warstwa Gb — warstwy gleb — nienosne;

warstwa N — warstwy nasypéw niekontrolowanych. Sg to nasypy o zréznicowanym skladzie.
S3 to warstwy nienosne;

warstwa IA - warstwa piaskow drobnych, piaskéw préchnicznych. Grunty wilgotne. Wartos¢
stopnia zageszczenia okreslono na podstawie wykonanych sondowan sondg lekkg DPL — wynosi
ona Ip=0,37 — grunty w stanie srednio zageszczonym;

warstwa IB - warstwa piaskéw pylastych, piaskéw drobnych, lokalnie piaskéw préchnicznych,
piaskow drobnych przewarstwionych pytlem. Grunty od mato wilgotnych do nawodnionych. Wartos¢
stopnia zageszczenia okreslono na podstawie wykonanych sondowan sondg lekkg DPL — wynosi
ona 1p=0,53 — 0,63 — grunty w stanie srednio zageszczonym;

warstwa IC - warstwa piaskéw drobnych i préchnicznych. Grunty mato wilgotne i wilgotne.
Wartos¢ stopnia zageszczenia okreslono na podstawie wykonanych sondowan sondg lekkg DPL —
wynosi ona 1p=0,68 — 0,78 — grunty w stanie zageszczonym i bardzo zageszczonym;

warstwa IlA - warstwa piaskéw srednich, piaskow srednich ze zwirem, pisakow srednich
przewarstwionych piaskami drobnymi i grubymi, lokalnie piaskow $rednich z domieszkg czesci
organicznych. Grunty wilgotne i nawodnione. Wartos¢ stopnia zageszczenia okreslono na podstawie
wykonanych sondowan sondg lekkg DPL — wynosi ona 1,=0,40 — 0,46 — grunty w stanie $rednio
zageszczonym;

warstwa [IB - warstwa piaskow s$rednich i grubych ze zwirem oraz piaskéw srednich
zaglinionych. Grunty wilgotne i nawodnione. Wartos¢ stopnia zageszczenia okreslono na podstawie
wykonanych sondowan sondg lekkg DPL — wynosi ona 1,=0,50 — 0,56 — grunty w stanie Srednio
zageszczonym;

warstwa IIC - warstwa piaskow srednich, piaskow srednich ze zwirem, piaskow srednich
zaglinionych, piaskéw Srednich z kamieniami, lokalnie piaskow Srednich przewarstwionych piaskami
drobnymi. Grunty od mato wilgotnych do nawodnionych. Wartos¢ stopnia zageszczenia okreslono na
podstawie wykonanych sondowan sondg lekkg DPL — wynosi ona 1,=0,58 — 0,66 — grunty w stanie
Srednio zageszczonym;
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warstwa IID - warstwa piaskoéw srednich ze zwirem, z kamieniami, piaskéw srednich
zaglinionych, piaskéw srednich przewarstwionych piaskami grubymi i piaskami drobnymi. Grunty
wilgotne i nawodnione. Wartos¢ stopnia zageszczenia okreslono na podstawie wykonanych
sondowan sondg lekkg DPL — wynosi ona 1pb=0,70 — 0,75 — grunty w stanie zageszczonym;

warstwa Il - warstwa piaskow grubych ze zwirem, pospoétek i zwirdw. Grunty wilgotne
I nawodnione. Wartos¢ stopnia zageszczenia oszacowana na podstawie oporu zagtebiania
urzadzenia wiertniczego wynosi 1p~0,60 — grunty w stanie $rednio zageszczonym. Wartosé
szacunkowa.

Warstwa B1 - warstwa w wiekszosci glin pylastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych ze
zwirem. Grunty mato wilgotne. Wartos¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych iw oparciu o badania laboratoryjne wynosi 1,.=0,0 - 0,05 - grunty w stanie
poétzwartym i na pograniczu z twardoplastycznym. Lokalnie — z badan laboratoryjnych wynika ze
gliny wystepujg rowniez w stanie zwartym. Symbol konsolidacji B.

Warstwa B2 - warstwa w wiekszosci glin, glin piaszczystych, glin piaszczystych ze zwirem.
Grunty mato wilgotne. WartoS¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych 1,.=0,10 — 0,20 grunty w stanie twardoplastycznym. Symbol konsolidacji B.

Warstwa B3 - warstwa w wiekszosci glin pylastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych ze
zwirem. Grunty wilgotne. Wartos¢ stopnia plastycznosci okreSlona na podstawie badan
makroskopowych i laboratoryjnych 1= 0,30 — 0,35 - grunty w stanie plastycznym. Symbol
konsolidacji B.

warstwa O - warstwa torféow. Warstwa gruntéw organicznych — $cisliwych — nienosna.

Parametry geotechniczne gruntéw niespoistych w wiekszosci zostaty okreslone metodg A (,in
situ” na podstawie wykonanych sondowan sondg lekkg DPL 10 kg), a gruntow spoistych metodg B.
Wartosci wyprowadzone okreslono na podstawie zaleznosci korelacyjnych parametrow wiodgcych Ip
I I. zgodnie z normg PN-81/B 03020 i zamieszczone w tabelarycznym zestawieniu wilasciwosci
fizyczno-mechanicznych gruntéw — Zat.3. do niniejszej dokumentacji. W Zat. 3 przedstawiono
zakresy parametréw geotechnicznych dla poszczegélnych warstw geotechnicznych.
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18. OKRESLENIE WSPOtRZEDNYCH WYKONANYCH SONDOWAN
| OTWOROW GEOTECHNICZNYCH W UKLADZIE 2000
WYKAZ WSPOtRZEDNYCH WYKONANYCH
SONDOWAN SONDA LEKKA W UKtADZIE 2000
NR NR X y
SONDOWANIA | OTWORU

1 4 X =6569656.29 Y =5717776.30
2 5 X=6569647.14 Y =5717691.37
3 6 X =6569637.93 Y =5717607.34
4 7 X =6569630.12 Y =5717522.66
5 8 X'=6569615.09 Y =5717434.83
6 9 X =6569612.52 Y =5717420.98
7 10 X =6569610.14 Y =5717362.03
8 11 X =6569633.12 Y =5717322.02
9 12 X =6569688.23 Y =5717235.18
10 13 X =6569741.83 Y =5717147.34
11 14 X =6569796.87 Y =5717059.78
12 15 X =6569846.79 Y =5716956.35
13 27 X =6570497.47 Y =5716216.93
14 28 X =6570564.25 Y =5716202.14
15 30 X'=6570991.40 Y =5715887.26
16 34 X =6571101.24 Y =5715614.44
17 36 X'=6571180.88 Y =5715369.17
18 37 X =6571195.65 Y =5715328.49
19 38 X=6571225.09 Y =5715250.77
20 39 X=6571254.47 Y =5715168.97
21 40 X=6571300.13 Y =5715035.56
22 41 X=6571313.96 Y =5714915.00
23 42 X=6571287.69 Y =5714833.24
24 43 X=6571254.77 Y =5714750.26
25 44 X =6571223.09 Y = 5714666.50

Tabela 1: Zestawienie wspéirzednych wykonanych
sondowar sondg lekkg w ukladzie 2000
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WYKAZ WSP()I’.RZEDNYCH WYKONANYCH
OTWOROW GEOTECHNICZNYCH W UKtADZIE 2000
NR OTWORU X Y
1 X =6569629.72 Y =5717945.26
2 X =6569671.59 Y =5717945.26
3 X =6569664.95 Y =5717863.88
4 X =6569656.25 Y =5717778.83
5 X =6569647.36 Y =5717693.90
6 X =6569638.16 Y =5717609.87
7 X =6569630.34 Y =5717525.19
8 X =6569615.32 Y =5717437.36
9 X =6569612.75 Y =5717423.51
10 X =6569610.36 Y =5717364.56
11 X =6569633.35 Y =5717324.55
12 X =6569688.45 Y =5717237.71
13 X =6569742.06 Y =5717149.87
14 X =6569797.10 Y =5717062.31
15 X =6569847.02 Y =5716958.89
16 X =6569865.74 Y =5716859.20
17 X =6569844.28 Y =5716770.83
18 X =6569857.78 Y =5716701.54
19 X =6569913.05 Y =5716635.56
20 X =6569973.96 Y =5716555.75
21 X =6570027.45 Y =5716497.51
22 X =6570065.83 Y =5716395.03
23 X =6570143.96 Y =5716293.69
24 X =6570187.75 Y =5716233.63
25 X =6570126.43 Y =5716158.46
26 X =6570326.11 Y =5716189.39
27 X =6570497.69 Y =5716219.46
28 X =6570564.48 Y =5716204.68
29 X =6570684.46 Y =5716121.61
30 X =6570991.62 Y =5715889.80
31 X =6571037.73 Y =5715770.94
32 X =6571064.46 Y =5715694.76
33 X =6571082.84 Y =5715632.91
34 X =6571101.32 Y =5715616.97
35 X =6571135.00 Y =5715496.81
36 X =6571181.10 Y =5715371.70
37 X =6571195.88 Y =5715331.02
38 X =6571225.31 Y =5715253.30
39 X =6571254.70 Y=5715171.51
40 X =6571300.35 Y =5715038.09
41 X=6571314.19 Y =5714917.53
42 X =6571287.92 Y =5714835.78
43 X =6571255.00 Y =5714752.79
44 X =6571223.32 Y =5714669.03
45 X =6571190.67 Y =5714587.33

Tabela 2: Zestawienie wspoirzednych
wykonanych otworéw geotechnicznych
w uktadzie 2000
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19. WYSADZINOWOSC GRUNTOW, GRUPA NOSNOSCI | KATEGORIA
URABIALNO SCI
Wydzielone warstwy geotechniczne sklasyfikowano dla potrzeb fundamentowania

i wykonywania rob6t ziemnych pod wzgledem ich wysadzinowosci, nosnosci i urabialnosci. Warstwy
gruntéw niespoistych zakwalifikowano do grupy nosnosci G1, przy dobrych warunkach wodnych
(ZWG >2,0 m ppt). Warstwy B1l, B2, B3 zakwalifikowano do grupy nosnosci G3. Nasypow
niekontrolowanych, o zmiennym skladzie nie charakteryzowano pod wzgledem nos$nosci. Pod
wzgledem urabialnosci wszystkie grunty niespoiste zaliczono do gruntéw tatwo urabialnych
(kategoria 3), grunty gliniaste zwarte, potzwarte do trudno urabialnych (kategoria 5), grunty gliniaste
twardoplastyczne i plastyczne do $rednio urabialnych (kategoria 4). Gleby i nasypy nalezg do

1 kategorii urabialnosci.

GRUPA
NOSNOSCI
Yy - KATEGORIA NAZWA
WARSTWA | WYSADZINOWO SC (dla warunkéw URABIALNO $CI | KATEGORII
wodnych
dobrych)
N. Gb i i 1 grunty tatwo
urabialne
B1 Grunty t_)ardzo G3 5 grunty _trudno
wysadzinowe urabialne
B2 Grunty t_)ardzo G3 4 grunty _srednlo
wysadzinowe urabialne
B3 Grunty bardzo G3 4 grunty _s,rednlo
wysadzinowe urabialne
Grunty
niewysadzinowe G1
(bez zawartosci
przewarstwien grunty
A, IB, IC gliniastych) 4.5 srednio i
trudno
Grunty watpliwe urabialne
(jesli zawierajg
przewarstwienia G1
gliniaste)
grunty
lIA, 1B, Grunty Srednio i
IIC, IID niewysadzinowe Gl 45 trudno
urabialne
grunty
I _ Grunty Gl 4.5 Srednio i
niewysadzinowe trudno
urabialne
o i i 3 grunty tatwo
urabialne

Tabela 3: Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych pod wzgledem ich wysadzinowo-
$ci, nosnosci i urabialno$ci.
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20. WSKAZANIE DODATKOWYCH BADA N | ANALIZ DO WYKONANIA

W RAMACH INNYCH OPRACOWAN

20.1. W ramach projektu geotechnicznego

Projekt geotechniczny nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i powinien on

zawierac:

okreslenie warunkéw posadowienia;

prognoze zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie;

okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa do obliczeh geotechnicznych;
okreslenie oddziatywan od gruntu;

przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego;

obliczenia nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogolnej statecznosci;

dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw;

specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robo6t ziemnych
i specjalistycznych robot geotechnicznych;

okreslenie szkodliwosci oddziatywah wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobéw
przeciwdziatania tym zagrozeniom;

okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéw
sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych
wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego.

20.2. W ramach dokumentacji geologiczno-in  zynierskiej

Dla potrzeb projektowania nalezy poszerzy¢ wykonane w biezgcym etapie rozpoznanie,

w zaleznosci od rozwigzan projektowych. Przewiduje sie ze dla potrzeb obiektéw inzynierskich
nalezy wykonac¢:

sondowania CPTU (minimum 1 sondowanie na kazdg strone projektowanego obiektu
inzynierskiego, do glebokosci okoto 15 — 20 m ppt — w zaleznosci od projektowanego
rozwigzania posadowienia i przewidywanych obcigzen);

dodatkowe otwory badawcze w rejonach projektowanych obiektéw inzynierskich (dodatkowy
jeden otwér na kazda strone projektowanego obiektu) do glebokosci 15 — 20 m ppt w
zaleznosci od projektowanego rozwigzania posadowienia i przewidywanych obcigzen);

jesli aktualna gteboko$¢ rozpoznania dla obiektow inzynierskich bedzie wystarczajgca — nie
widzi sie koniecznosci wykonywania wiecej niz po 1 otworze na kazdg strone
projektowanego obiektu inzynierskiego — nie wyklucza sie ze moze zaistnie¢ potrzeba
wykonania po 2 otwory na kazda strone projektowanego obiektu inzynierskiego;

gestos¢ rozpoznania dla obiektéw liniowych na wiekszosci terenu nalezy uznaé za
wystarczajgcg — dodatkowe otwory nalezy wykona¢ w rejonie pomiedzy otworami 26 - 31, 35
— 36, 39 — 40, gdzie z uwagi uwarunkowania terenowe lub brak zgdd na wjazd sprzetu
wiercacego nie wykonano rozpoznania co 100 m. Nalezy tu wykona¢ minimum 6 -7 otworéw
geotechnicznych do gtebokosci 3,5 m ppt.

dla potrzeb oceny oddziatywania wod gruntowych na konstrukcje betonowe nalezy wykonaé
minimum 1 analize wod gruntowych/kazdy obiekt inzynierski. Zaleca sie réwniez wykonanie
agresywnosci wod w rejonach projektowanej trasy (1, 2 analizy).

LOpracowanie Programu-Funkcjonalno-Uzytkowego dla budowy drogi powiatowej stanowigcej tgcznik
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21. WNIOSKI | ZALECENIA

* Opracowanie niniejsze wykonano zgodnie z zakresem prac okreslonym przez Inwestora.

* Rozpoznania budowy geologicznej i oceny warunkéw geotechnicznych dokonano na
podstawie 45 otworéw wykonanych do gtebokosci 3,5 — 10,0 m ppt i 25 sondowan
dynamicznych sondg lekka. Lgcznie wykonano 183,5 mb otworéw geotechnicznych i 52,5 mb
sondowan geotechnicznych sonda lekkg DPL.

* Badania polowe uzupetniono badaniami laboratoryjnymi gruntow.

» Stwierdzono wystepowanie tu gruntow niespoistych, o zréznicowanym uziarnieniu i stopniu
zageszczenia (od 1p=0,37 — warstwa IA, do 1,=0,68 — 0,78 — warstwa IC) oraz gruntow
sredniospoistych w stanie od zwartego (I.=0,0 — 0,05 — warstwa B1) do plastycznego (1.=0,30
- 0,35 — warstwa B3).

*  Wystepowanie gruntdéw organicznych - nienosnych torfow(warstwa O) stwierdzono w rejonie
otworu 8, w przelocie 2,5 — 3,1 m ppt. Ponadto w obrebie piaskéw drobnych — lokalnie
pojawiajg sie domieszki prochniczne i nieliczne piaski prochniczne.

* Dla wykonanego rozpoznania (punktowego) nie natrafiono na wieksze pokilady gruntéw
nienosnych i organicznych, nie mniej jednak majgc na uwadze gestos¢ rozpoznania dla
inwestycji liniowych ilokalizacje terenu inwestycji w poblizu koryta rzeki Pichny — nie
wyklucza sie mozliwosci wystepowania takich gruntow na etapie realizacji inwestycji.

* W rejonach posadowienia obiektéw inzynierskich ponizej stwierdzonego ZWG konieczne
bedzie odciecie ZWG.

* Rozpoznanie geotechniczne jest punktowe, a uktad warstw i ich przebieg moze rézni¢ sie od
interpretacji przedstawionej na przekrojach geotechnicznych.

« W celu polepszenia parametrow zageszczalnosci, zaleca sie doziarnianie gruntéw
niespoistych w wykopach - materialem grubszych frakgciji.

* Grunty spoiste podtoza rodzimego sg wrazliwe na wszelkie zawilgocenia i na skutek kontaktu
Zz wodg ich parametry geotechniczne mogg ulec pogorszeniu. Dodatkowo sg to grunty
w wiekszosci wysadzinowe i nie powinny by¢ wbudowywane w wykony do gtebokosci
przemarzania.

* Grunty niespoiste prochniczne zaleca sie wymieniaé na grunty gruboziarniste, bez
domieszek czesci organicznych, zageszczajac je do wskaznikow okreslonych w projekcie.

* Grunty niespoiste bez domieszek prochnicznych i gliniastych — mozna wykorzystywa¢ do
wbudowywania w nasypy i jako podsypki. Zaleca sie wykonanie badan ich maksymalnej
zageszczalnosci i wilgotnosci optymalnej.

» Dla projektowanych obiektow ustalono Il kategorie geotechniczng w prostych i zlozonych
warunkach gruntowo-wodnych.

* Rozwigzania konstrukcyjne podioza pod nawierzchnie nalezy dobra¢ odpowiednio do
panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych. Nalezy to do kompetencji uprawnionego
projektanta — konstruktora.

*  Warstwy gruntéw niespoistych zakwalifikowano do grupy nosnosci G1, przy dobrych
warunkach wodnych (ZWG >2,0 m ppt). Warstwy B1l, B2, B3 zakwalifikowano do grupy
nosnosci G3.

* W podlozu gruntowym, w rejonie wykonanych badan geotechnicznych  w obrebie
projektowanych drog i obiektéw inzynierskich stwierdzono wystepowanie prostych (jezel
woda gruntowa bedzie wystepowat ponizej poziomu posadowienia, wykonywania wykopdéw)
i zZtozonych (ZWG powyzej gtebokosci posadowienia, wykonywania wykopow) warunkow
gruntowo-wodnych.

 Dla przedmiotowej inwestycji nalezy wykonaé projekt geotechniczny, dokumentacje
geologiczno-inzynierskg oraz w zaleznosci od potrzeb dokumentacje hydrogeologiczng.
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. ZAL ACZNIKI
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