D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI B RUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonarmi i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z przebudaywdrogi powiatowej na odcinku Wojstawice — Wiktoréw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuoent przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sie ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igyéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypetniacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu dhivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu
producenta:
1. odmiam:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigjsitrukcyjnej i warstwycieralnej
(gérnej) zwykle barwionej gruba min. 4 mm,
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami atomymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkfenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diuga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c¢) gruba¢: od 40 do 140 mm, przy czym zalecanymi gidiami s: 60 mm, 80 mm i 200mm.
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Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz

umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaxdh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdsvym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakeznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ | Rdéznica pomedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubai¢ pomiarami grubgci, tej
grubaci <100 mm 2 +2 * 3 | samej kostki, powinna ldy
>100 mm +3 +3 4| <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé whistosé
300 mm), przy diugéei pomiarowe;j
300 m 15 1,0
400 m 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: watcsrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zal.D kg/nt
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier]
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego hi
250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalae)
wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania punktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy
— badanie podstawowg — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odpornéc¢ na pglizg/paslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawatsg
odpornac¢,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na palizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartag¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna higs
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze —

producent powinien opigsaodzaj tekstury,
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b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne réinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmia-nami we wiciwosciach surowcow i

zmianach warunkoéw twardnienia nigwvazane

za istotne

W przypadku zastosourdkostki na powierzchniach innychzmprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprayjwcementowo-piaskoanie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikbéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikgjw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowd nastpujagce materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo
miat (0-4) mm, odpowiadapy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchngi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113,
- cementu powszechnegeytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-88/B-32250,
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
- piasek naturalny spenigly wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsymmentowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskogvl:4 spetniggcag wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidricna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej exci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy wnigace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wige odpowiadajcych
wymaganiom ST D-05.03.04a
- do wypetnienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank
cementowo- piaskayl:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przezyiniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnotlagodne z BN-88/6731-08.
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacija projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
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a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a ,

b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01,

¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a.

Przy kravgznikach mog wystepowa: scieki wg ST D-08.05.00.

Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,nspigtych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnj@ych wymagania wg ST

D-08.01.01a, 08.01.02a, D-08.03.01 i D-680.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkkoi. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betagoh, wytych do wykonaniaciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zib.

Scieraln@¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Whytrzymalai¢ betonu ndciskanie powinna kyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wiistos¢ lub wypukiasé powierzchni elementéw
nie powinna przekrace8 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dhugdci +10 mm,

- na wysokdci i szerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dwktadowane w pozycji wbudowania, na padiautwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.5. Materialy do podbudowy utgonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” j8} 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej podbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuaatzah uktadajcych (uktadarek), skladggych sé z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie zgaego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulzenia;
urzadzenie to, po skawzonym uktadaniu kostek, raoa wykorzysta do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyn
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadéd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentomrfnom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez/hiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych natestosowad sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-
05.03.04a.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélime” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osigghieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.
Jakosrodki transportu wewgirzzakladowego kostek aodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktdrymi mana dokoné zatadunku palet.

Do zatadunku palet raodki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecaggiktada& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgiteood 1200 kg do 1700 kg.
Pazgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbioarcysrodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w awig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki
kamienne naley uktad& na podkiadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i
obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [9] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne isme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagrojektows.
Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianD$#.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantagjektowng

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST .

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe] poatbudowie,
b) podsypce piaskowej ré@elonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkieku

piaskowym WR 35.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprae@mentowo-piaskoyy obejmuj:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikow, obrzey i ew. sciekow),

. przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utazenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i vyigaie ng szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~NOoO O~ WNPRE
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynrioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkighiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivay betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektova.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektowy lub ST.
Jesli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzemateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.
Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniegciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.
Jesli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala inatagrubaé podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsgypéwinny by zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsyplk piaskowe nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftw optymalne;j.
Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna éyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataedinie byto na diongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka
rozsypywata si.
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza ukladanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rogcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesHoraskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubaé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z
suchej zaprawy me wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Caltkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoirpeang musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oras@gia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg punk®ul2oraz deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gatiowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiamiawdrni kostek, Iiaynier maze polect
Wykonawcy utgenie po 1 iwskepnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy
temperaturze otoczenia niegsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanezs
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy,
pap itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowe]j zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementéw o jednakowej grétio

Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie eczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizarznych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiivykonywa przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi by
odpowiednio przygotowana przez producenta, tzaha na palecie w odpowiedni wzér, bez delta
potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Wldaie mechaniczne zawsze musi sparte prac
brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagpzcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach noa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepak, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksZtadtaietypowych wymiarach, wadrprzestrza
uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaiczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzatamipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ukmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robowyiaarycznie utagong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usurgé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtaym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome xknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @girogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.
Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spemiggym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wagl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami welilie rozgarniaczkami z
piGérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca g przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinmagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami@rami gumowymi. Przed rozpogem zalewania
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kostka powinna byoczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynalezy zabezpieczyprzed zalaniem piszczeliny
dylatacyjne, wktadajc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogynawierzchng nalezy starannie oczgic; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfoaskowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ach zgodnych z
dokumentagcj projektowy lub ST wzgédnie nie wikszych nk. co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna loyniejsza ni 8 mm.
Szczeliny te powinny kiywypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w punkcie 2.3 e).
Sposbdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadgmaganiom ST D-05.03.04a.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstije zmiana
sztywndaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagswykonywa szczeliny podtzne przysciekach wzdta jezdni.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskiem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-
piaskowy, po jej wykonaniu nale przykrye warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatuézedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chiodniejszej) nawierzclkmalezy oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.
5.9 Wykonaniescieku z prefabrykatu
Ustawienie prefabrykatow na tawie powinna:lwykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubdci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumghgaiojektowe;j.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawieirowej nalery wypeinic zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw ukladanych na tawie betonomadgry wypelnic zapravg cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem malgczyéci¢ i zmy¢ woda.
Jezeli do wykonaniasciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuryl@mwego” wg KPED -
karta 01.03, to patzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mag zalewowy. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalgwypenic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez tryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg punktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonaweech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych (krgmikow,
obrzey),
- ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-Q81xH.[17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20
4 |Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metagdniwelacji)|dziennej dziatki roboczej: gruba, |odchyiki od
spadkdw i cech konstrukcyjnych yprojektowanej grubizi
porownaniu z dokumentagj +lcm
projektows i specyfikacy
5 |[Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodng¢ z dokumentagj projektowvy Sukcesywnie na kalej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich punktalPrzesunjcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

przymiarem liniowym)

charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym (wg BN-  |Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [8] tat czterometrow)
e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity migdzy tat a
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnig powierzchna do 8 mm
i pomiarze przéwitu klinem cechowanyi
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone megtofiw. Odchytki od dokumenta
niwelacji) cji projektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona  |Jw. Odchyiki od szeroloi

projektowanej dot5 cm

h) szer. i gtbokas¢ wypeltnienia spoin i
szczelin (ogidziny i pomiar przymiaren

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

utozenia

sprawdzenie koloru kostek i desenia ic1

IKontrola biezagca

Wg dok. projektowej lu
decyzji Inzyniera

[®]

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu bu

dowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, |Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekdw prawidtowdici desenia, koloréw kostek, gan,
plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin
2 |Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpatazenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§6ko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5q)
4 |Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg punktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@MBymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych w punktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzera, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypeltnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymigaogolne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- ozhakowanie robot,
- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnychawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 nbetonowych sciekow obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubiciesciekdw,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjenmob6t towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powingy bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okfny przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysze, ktore g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rolubt it
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytku

2. |PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. |PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

4. |PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych
piasek

5. |PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do bétohzapraw

6. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. |BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

8. |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehaawierzchni planografem i tat
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